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 تقدیم به:
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 سخن ناشر
 
 

ای زینهچند گ ودر عین تمام نقدهای وارد شده به کنکور، هنوز راه حلی عملی که در جمیع جوانب، بهتر از سبک کوتاه 
مرکز و مون متشد به عنوان یک آزسوالات باشد؛ ارائه نشده است. همین موضوع، کنکور را به ویژه کنکور کارشناسی ار

 کند.سراسری، از اهمیت دو چندانی برخوردار می
 

از فضای  ه سرعتبهای همراه با این آزمون سراسری این است که فضای رقابتی آن با ایجاد موسسات گوناگون، یکی از آسیب
ا بها و منابع مرتبط ها، دورهسام آور کلاسای که هزینه سریک رقابت علمی تبدیل به فضای رقابت اقتصادی می شود؛ به گونه

 رقابت مالی میدان آزمون، از عهده بسیاری از دانشجویان خارج می شود. دانشجویانی که در عین استعداد تحصیلی بالا، در
الی ی می مساوای که در فضادهند یا به نتیجههای خود، قدرت ادامه مسیر را از دست میتحمیلی، در عین تمام شایستگی

 یابند.رسیدند، دست نمیبرای همه باید به آن می
 

جاد دسترسی ور، ایهای فرادرس به عنوان بزرگترین پروژه آموزش دانشگاهی اجرا شده بر بستر وب کشیکی از اهداف و آرمان
ادرس در ی فرارکهمگانی و یکسان به آموزش و دانش؛ مستقل از جغرافیا، زمان و سطح مالی دانشجویان بوده است. سیاست 

ترین اساتید ربریس مجهای ویدئویی تخصصی و دانشگاهی رایگان و یا بسیار کم هزینه، با تدراستای این آرمان، انتشار آموزش
 داخل و خارج کشور بوده است.

 
 تای آرماناسا در ررهای دیگر خود ما با انتشار رایگان این کتاب )به همراه نزدیک به ده کتاب رایگان دیگر( یکی از گام

؛ در ی باشدمفرادرس برداشتیم. کتاب حاضر که حاصل نزدیک به دو دهه تدریس و پژوهش و تألیف مؤلف و مدرس فرادرس 
به  عنوان ناشر، گذاری فرادرس بهسازی، به جای انتشار و فروش؛ با تأمین مالی و سرمایههای بالای تألیف و آمادهعین هزینه

تاب مرجع کده یک شهای بعدی نیز تلاش خواهیم کرد تا هر جا بتوانیم، حتی شود. ما در گام صورت کاملا رایگان منتشر می
 دیگر و بیشتر را با پرداخت هزینه، آزادسازی کرده و به صورت رایگان منتشر کنیم.

 
مؤلفین و ناشرینی که تمایل به واگذاری حق انتشار کتاب خود به فرادرس را دارند، می توانند با ایمیل 

ebooks@faradars.org ها را با پرداخت هزینه تألیف به مدرس و ناشر، به صورت رایگان مکاتبه نمایند. ما این کتاب
ه و منتشر خواهیم کرد تا همه دانشجویان مستقل از سطح مالی، به منابع مفید آزمون دسترسی داشته باشند. همچنین اگر اید

 ebooks@faradars.orgشویم که آن را با ایمیل  های رایگان فرادرس داشته باشید، خوشحال مینظری در خصوص کتاب
 مطرح نمایید.

 
 

 

                                                                                                                  
 ازمان علمی آموزش فرادرسس                                                                                                   

 زرگترین پلتفرم آموزش آنلاین ایرانب                                                                                                                     

     www.faradars.org وب:                                                                                                                     
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 با این کتابمنبع مطالعاتی تکمیلی مرتبط 

 
 

 اطلاعات یابیو باز رهیذخ ییدئویآموزش و

   

   

   

   
   

   

   
 مدرس: مهندس فرشید شیرافکن

 ساعت 8مدت زمان: 
 106faradars.org/fvsft                                                          کنید.    کلیکجهت مشاهده آموزش ویدئویی این آموزش 

 
 

 درباره مدرس

  
 

   

   

   

   
 

 کنید. کلیکمشاهده همه آموزش های تدریسی و تألیفی توسط مؤلف کتاب 

 

                                                                 Email: fshirafkan51@gmail.com 09121972028شماره همراه مدرس: 

ز عات اطلااو استخراج  یابیباز ره،یذخ ندیروز افزون اطلاعات، فرا شیبا افزا

 اطلاعات ممکن است شامل هر نوع نیبرخوردار است. ا یا ژهیو تیاهم

 یابیو باز رهیباشد. هدف از ذخ دئویصوت و و ر،یمانند متن، تصو یمنبع

 اتلاعاط افتنیمناسب اطلاعات و  رهیذخ یاطلاعات کمک به کاربران برا

 است. افتهیاز اطلاعات ساختار نا یمورد نظر در انبوه

 

 یااطلاعات، آموختن روش ه یابیو باز رهیذخ یریادگی یاز هدف ها یکی

 نیداده و همچن یساز رهیذخ یمورد استفاده در سامانه ها یساز رهیذخ

 یم ها سامانه نیبه کار گرفته شده در ا نینو یها یفناور یو معمار یطراح

ه د که هرگونبرداشت نمو نیتوان چن یاطلاعات را م یساز رهیباشد. ذخ

د. کن رهیرسانه ذخ ایساز  رهیسامانه ذخ کی یکه اطلاعات را بر رو یاتیعمل

 یابیزو با رهیاست که قدرت ذخ یا لهیوس کی یمعنا نجایرسانه در ا یمعنا

ال ان مثعنو خواندن دوباره اطلاعات را داشته باشد. )به یاطلاعات و به عبارت

 فیتعر اطلاعات یساز رهیذخبه عنوان  DVD یبر رو لمیکردن ف رهیذخ

 .شود.( یم

 لاحو در  ستا ارفزامنر یشاگر کامپیوتر مهندسی شدار سشنارکا فکناشیر فرشید سمهند

در  ونهنم سینرمداز  نیشاا. هستند انتهر هنشگادا ماتیکرنفوابیو ایکترد ینشجودا حاضر

 .نداهشد بنتخاا نشگاهیدروس دا زشموو آ ئهارا مینهز

. ندادهنمو یفتأل کامپیوتر شتهر رکنکو مینهدر ز بکتا 30از  بیشو  هستند رکنکو ورمشا نیشاا

دروس  تکیفیو  کمیت جهتاز  ادرسفر سینرمد برتریناز  یکی انعنو به حاضر لحادر  نیشاا

 منتشر سادرفر طریقاز  یدئوییو زشموآ قالبرا در  سیدر انعنو 20  به یکدنز ه،شد ئهارا

ور قرار دانشجوی سراسر کش ارهز هاده دهستفاا ردمو نکنو تادروس  وعهمجم ینا. ندادهکر

    گرفته اند.
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 کتب رایگان دیگر از این مجموعه آموزشی

 
 1. آموزش نظریه زبان ها و ماشین – کلیک کنید )+(

 2. آموزش شیءگرایی در سی پلاس پلاس – کلیک کنید )+(

   کلیک کنید )+( –نویسی سی پلاس پلاسبرنامه. آموزش 3

 4. آموزش ساختمان داده ها – کلیک کنید )+(

 5. آموزش سیستم عامل – کلیک کنید )+(

 6. آموزش پایگاه داده ها – کلیک کنید )+(

 

 

نک زیر مراجعه کنید:برای دانلود رایگان این مجموعه کتب، به لی  
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 دسته بندی موضوعی آموزش های فرادرس، در ادامه آمده است:

 
مهندسی برق الکترونیک و 

 روباتیک - کلیک )+(

 
 هوش مصنوعی - کلیک )+(

 
آموزشهای دانشگاهی و 

 تخصصی – کلیک )+(

 
 برنامهنویسی - کلیک )+(

 
مهارت های دانشگاهی - 

 کلیک )+(

 
 مباحث مشترک - کلیک )+(

 
دروس دانشگاهی -     

 کلیک )+(

 
مهندسی نرمافزار -      

 کلیک )+(

 
آموزشهای عمومی - 

 کلیک )+(

 
طراحی و توسعه وب - 

 کلیک )+(

 
نرمافزارهای عمومی -  

 کلیک )+(

 
نرمافزارهای تخصصی - 

 کلیک )+(
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https://faradars.org/explore-topics#pro-soft
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 فهرست مطالب

 
  دیسک مغناطیسی -: نوار مغناطیسی   1فصل 

 تکنیک های  بلاک بندی -: سیستم فایل   2فصل 

 -هچگالی لود اولی -پشتیبان گیری -مدیریت بلاکهای آزاد -: فایل در محیط فیزیکی   3فصل 

 لوکالیتی

 بافرینگ -: سطوح نشانی دهی    4فصل 

 تکنیکهای -ظرفیت و نرخ انتقال واقعی دیسک -: ظرفیت و نرخ انتقال واقعی نوار    5فصل 

  s,rکاهش 

 فایل با ساختار پایل :    6فصل 

 فایل با ساختار ترتیبی:    7فصل 

 ساختار چند شاخصی  -ساختار ترتیبی شاخص دار :   8فصل 

 ار مستقیم ساخت:    9فصل 

http://faradars.org/computer-engineering-exam
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 :  1فصل 

 دیسک مغناطیسی –نوار مغناطیسی 
 

 سیستم کامپیوتری

هر سیستم کامپیوتری از یک کامپیوتر و تعدادی تجهیزات جانبی تشکیل شده است. چنین سیستمی دارای 

دو محیط درون ماشینی و برون ماشینی می باشد. محیط درون ماشینی از کامپیوتر با اجزاء و عناصر داخلی 

 محیط برون ماشینی از دستگاههای جانبی تشکیل شده است.  اش و

 محیط درون ماشینی شامل دو قسمت است:

1. MEMORY ( ROM ,  RAM ,  Data  Instructions) 

 

2. CPU (CU , ALU , Local  Memory , Registers , Buffers , Flags , Index  , Accumulator)  

 باشد: قسمت می 4و محیط برون ماشینی شامل 

1. TERMINALS  ( Keyboard  , Video display ) 

 

2. Extended  Memory ( Hard disk  ,  Floppy disk ,  DVD , CD ) 

 

3. Output Device  ( Printer , Plotter  , Card punches  ) 

 

4. Input  Devices  ( Laser disk drives ,  Card readers ,  Magnetic cassette ) 

 

 ه حافظ

ته ستیابی داشدهر دستگاهی که قادر به نگهداری اطلاعات باشد طوری که کاربر در هر لحظه بتواند به آنها  

  باشد را حافظه می نامند.

 خصوصیات حافظه عبارتند از : 

 ند.هر حافظه ای این قابلیت را دارد که در آن بتوان نوشت یا از آن خوا نوشتن و خواندن

 عات مورد نظر در حافظه می توان نشانی دهی کرد.به اطلا نشانی پذیری

 هر حافظه ای از طریق مکانیسم نشانی دهی، مورد دستیابی قرار می گیرد. دستیابی پذیری

 زمان دستیابی
ورد مدت زمان بین لحظه صدور دستور خواندن یا نوشتن تا آغاز دستیابی بهه حافظهه مه

 نظر.

 احد زمان از حافظه قابل انتقال است.کمیتی از اطلاعات که در و نرخ انتقال

 ظرفیت
ی مههر حافظه ای دارای ظرفیتی است که به بیت یا بایت یها اضهعاف آنهها بیهان 

 شود.

 

http://faradars.org/computer-engineering-exam
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 واحدهای حافظه عبارتند از: 

40302010 21,21,21,21  TBBGBBMBBKB B  

 

  دو هدف عمده را دنبال می کنند:سیستمهای ذخیره و بازیابی اطلاعات 

  .سرعت عملیات افزایش -2              ی در حافظه صرفه جوی -1        

 انواع حافظه ها 

 :شوندها به دو دسته تقسیم میحافظه

 مانند : ثبات، حافظه پنهان )کش(، حافظه اصلی، حافظه فلاش.( )حافظه های درون ماشینی  -1   

 غناطیسی.(مانند : دیسک مغناطیسی،دیسک نوری، نوار م )حافظه های برون ماشینی  -2   

 مقایسه حافظه های درون ماشینی و برون ماشینی

 است. های برون ماشینی بیشتر حافظهظرفیت  -1   

 کمتر است. های برون ماشینی حافظهسرعت  -2   

  تواند از بین برود()اطلاعات ذخیره شده میمی باشند. های درون ماشینی نامانا حافظه -3   

 گران می باشند.ی های درون ماشینحافظه -4   

 های برون ماشینی علت استفاده از حافظه

  های درون ماشینی محدود بودن ظرفیت حافظه -1  

  های ذخیره سازی سریع گران بودن رسانه -2  

 های درون ماشینی عدم لزوم ذخیره همه اطلاعات در حافظه -3  

 های درون ماشینی بودن حافظه (non volatile)نامانا  -4  

  پروسس. ها توسط چندبه داده (concurrent)نیاز به دسترسی همروند  -5  

 نوار مغناطیسی

ازش برای پهرد وای پلاستیکی با غشاء مغناطیس شونده بر یک رویه و لغزان بر ریلهایی با ابعاد مختلف رسانه

 (Backup)های پشتیبان نسخهتولید می توان مواردی چون  نوارهای کاربرد ازرکوردها.  (sequential)پی در پی 

 را نام برد. (Archive)سازی در حجم بالا  ذخیرهو 

 .صوتیو کاست ، کارتریج، ریل به ریل:انواع نوار مغناطیسی از نظر تکنولوژی 

 .شیاره 9 و نوارهایشیاره  7نوارهای  انواع نوار از نظر تعداد شیار عبارتند از:

 باشند. می (Parity)کننده پاریتی  در هر نوار یکی از شیارها، کنترل

http://faradars.org/computer-engineering-exam
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داده ها روی نوار مغناطیسی به صورت رشته های بیتی روی شیارهایی که در سطح نوار وجود دارد، 

 ذخیره می شوند.  

 نوار به عنوان رسانه جانبی به کار می رود.                  

 

  (Density)چگالی نوار 

با  ، کهاست (bpi)گویند. که واحد آن بیت در اینچنوار را چگالی نوار میهای قابل ضبط در هر اینچ تعداد بیت

 یا کاراکتر در اینچ است.بایت در اینچ ها همان توجه به نحوه نشست کاراکترها بر روی شیار

 

  (Gap)گپ 

ر و یها نوا ، که برای متوقف کردن (IBG)یا دو بلاک  (IRG)بین دو رکورد  (waste)فضایی بدون استفاده )هرز( 

ههای ذخیهره شهده را رود. یعنی بهرای اینکهه نهوک خوانهدن ش نوشهتن بتوانهد دادهحرکت دوباره آن بکار می

ای از نهوار از کند باید بعد از توقف به سرعتی مطلوب و یکنواخت )سرعت حس( برسد کهه تکهه (sense)حس

 ای از نهوار از زیهر نهوکخواهد گذشت. همچنین در هنگام کاهش سرعت حس تا توقف نیهز تکهه R/Wنوک 

 دهند. خواهد گذشت. این دو تکه، گپ را تشکیل می

 

و می توان نوشت : 
00

0

0

2

V

IBG

V

x
t  

0Vها با واحد اینچ بر ثانیه : سرعت لازم برای حس کردن داده 

 IBG یا فوت  : حافظه هرز بین دو بلاک با واحد اینچ 

0t زمان توقفش حرکت :  

 به عبارتی  : زمان لازم برای صفر شدن سرعت حس یا زمان لازم برای رسیدن به سرعت حس با شروع  از وسط گپ .

 

 اینچ می باشد. 12هر فوت برابر 
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 نحوه ذخیره فایل بر روی نوار

در یهک  شهود.روی نوار ذخیره مهی به طور پی در پییا بلاکها  ای از رکوردهابه صورت مجموعه فایل معمولاً

د کهه ههر توان بیش از یک فایل را ذخیهره کهرمینوار می توان قسمتی از یک فایل را ذخیره کرد. همچنین 

بهین فایهل  GAPدر ذخیره سازی فایهل هها روی نهوار  باشد.می (EOF)و انتها  (BOF)دا ابتفایل دارای علامت 

 نوار ذخیره شود.تواند روی چند یک فایل بزرگ میداریم. 

 پارامترهای نوار 

 (چگالی، طول نوار )ظرفیتی پارامترهای  -1   

 (توقفشنرخ انتقال، زمان حرکت) زمانی پارامترهای  -2   

 

 دیسک مغناطیسی

ن  آدیسک مغناطیسی رسانه ایست گردان، با امکان دستیابی مسهتقیم بهه داده ههای ذخیهره شهده کهه بهه 

(Direct Access Device) DASD   یعنی رسانه با دسترسی مستقیم می گویند. به عبهارتی دیسهک مغناطیسهی

های ایهن صهفحه از که حول یک محور عمودی می چرخهد . رویههشونده  مغناطیس وصفحه ای است مدور 

لزونهی ههای متحهدالمرکز یها حشیارهایی به صهورت دایره آنهابرروی شده که غشاء فرو مغناطیسی پوشیده 

اصهله نهوک فارها از بیرون به درون با شروع از صفر شماره گذاری شده اند. در دیسک سخت، وجود دارد. شی

R/W  بد.در دیسک نرم، نوک به رویه می چسو با رویه بسیار کم است و هوای تصفیه شده جریان دارد 

 دسته بندی دیسکهای مغناطیسی

ها ها، تعداد رویهصفحات، تعداد لایه دیسکها از نظرات مختلف مانند جنس صفحات، تکنولوژی ساخت، تعداد

 می باشند. مانند: دارای تقسیمات مختلفی 

 دیسک ثابت، دیسک جابجا شدنی -1

 دیسک با نوک ثابت، دیسک با نوک متحرک -2

 دو رویه  دیسکیسک یک رویه ود -3

 دیسک تک لایه و دیسک دو لایه -4

    (Pack )چند صفحه ای دیسک دیسک تک صفحه ای و  -5

 مغناطیسی  –دیسک مغناطیسی، دیسک نوری و دیسک نوری  -6

 و دیسک نرم  (Hard Disk)دیسک سخت  -7

دو رویهه .)رویه آن برای ذخیره بکار می رونهد 2n-2رویه است که  2nصفحه دارای  nیک دیسک پک با  

 (شودسازی در آنها انجام نمیذخیره باشند وبالایی و پایینی برای حفاظت می
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، احتیها  (Take off)، شهروع حرکهت  (Landing)ی رویه از بیرون بهه درون عبارتنهد از : فهرود نهوکنواح

 بیرونی، شیارهای ضبط داده ، احتیاطی درونی و احتیاطی نهایی.

 

 تقسیمات دیسک 

 .( Sector )و سکتور  ( Cylinder )، استوانه ( Track )تقسیمات دیسک عبارتند از شیار 

 (track)شیار

ی ز یا حلزونضبط بیت های اطلاعات در هر رویه را شیار می گویند. شیارها به صورت دوایر متحد المرکمحل 

 می باشند.

 

چگهالی هها در شهیارهای بیرونهی کمتهر از چگهالی ضهبط دادهظرفیت همه شیارها یکسان اسهت ولهی 

 شیارهای درونی است.

 

 (cylinder)استوانه 

ی ههر یک دیسک پک بهه تعهداد شهیارهادهند. را می )سیلندر(استوانهتمام شیارهای هم شعاع، تشکیل یک 

 رویه، استوانه دارد.

 شوند. می فایلها با شروع از یک استوانه، استوانه به استوانه روی دیسک ذخیره 

بهازوی  توان بهدون حرکهت دادناهمیت سیلندر در آن است که به همه اطلاعات روی یک سیلندر می 

 اندنشنوشتن دستیابی داشت.نگهدارندة هد خو

 

 (sector)سکتور 

ام سهکتور نههای مساوی بهه شیارها به اندازههر شیار از تعدادی سکتور)قطاع( تشکیل شده است. به عبارتی 

 . سکتور بر دو نوع می باشد: بایت است 512اندازه هر سکتور معمولاً  .شوندتقسیم می

 سخت افزاری  -1

 .شودایجاد می سازندهافزاری توسط سختسکتور     

 نرم افزاری  -2

 .)فرمت نرم افزاری(شوداز طریق سیستم عامل ایجاد میسکتور نرم افزاری    

 .منطبق بر ابتدای سکتور سخت افزاری باشد بایدابتدای سکتور نرم افزاری  
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  .مضرب صحیحی از اندازه سکتور سخت افزاری باشداست  بهتراندازه سکتور نرم افزاری   
              اندازه سکتور نرم افزاری می تواند بیشتر یا کمتر از سکتور سخت افزاری باشد.     

تعداد سکتور در شیار در دیسکهای سخت جدید، در شیارهای بیرونی بیشتر از شیارهای درونهی اسهت 

دیهده  م عامهل یکسهانسیسهت گویند. البته تعداد سکتور در همه شهیارها از دیهدمی IDEها که به این رسانه

 ( IDE : Integrated  Drive  Electronics)شود. می
 باشد.سکتور کوچکترین بخش از یک دیسک است که قابل آدرس دهی می

 

 شکل زیر یک دیسک مغناطیسی را نشان می دهد :

 

 

 کلاستر 

توان به یهک فایهل میای است که کوچکترین واحدحافظه است و تعداد ثابتی از سکتورهای پیوسته کلاستر 

 ود.ش ش ترتیبیتواند منجر به افزایش کارایی در هنگام پردازاختصاص داد. استفاده از کلاسترهای بزرگتر می

ی شهود. کند که کدام کلاستر از فایل دارای سکتوری است کهه بایهد بهه آن دسهتیابمدیریت فایل تعیین می

ای موجود در یک فایل اسهت کهه طبهق ترتیهب ، حاوی لیستی از همه کلاستره(FAT)جدول تخصیص فایل 

 منطقی سکتورهای موجود در آن مرتب شده اند. 

 

مولفه های نشانی فیزیکی داده عبارتند از:  شماره درایور، شهماره اسهتوانه، شهماره شهیار در اسهتوانه و 

 شماره سکتور.

http://faradars.org/computer-engineering-exam
http://faradars.org/computer-engineering-exam


 14                                                                                                                  ذخیره و بازیابی اطلاعات

 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

 

 پارامترهای دیسک 

 پارامترهای ظرفیتی  -1  

 .تور در شیار، تعداد رویه در استوانه، تعداد شیار در رویهاندازه سکتور، تعداد سک     

 پارامترهای زمانی  -2 

 .زمان استقرار وزمان استوانه جویی، زمان درنگ دوران، سرعت گردش دیسک، نرخ انتقال     

 

  (Seek  time)زمان استوانه جویی  

را ه مهورد نظهر درآن قهرار دارد برسهد به استوانه ای کهه داد خواندنشنوشتنزمانی که طول می کشد تا نوک 

ایهن دهند و واحهد آن میلهی ثانیهه اسهت. نمایش می  Sزمان را بااین متوسط زمان استوانه جویی می نامند. 

 میلی ثانیه می باشد. 30تا  2زمان معمولا بین 

 

 در دیسک با بازوی ثابت صفر است. زمان استوانه جویی)پیگرد(، 

 

 باشد.کندترین قسمت خواندن اطلاعات از روی دیسک می ،(seeking )حرکت بازو 

 

 می باشد. ms 16برابر  IBM 3380در ،(s)متوسط زمان استوانه جویی 

 

  ( Rotational  latency  time)زمان درنگ دوران 

ن زمهان از ایهبرسد.  R /Wزمانی که طول می کشد تا ابتدای داده مورد نظر در اثر دوران دیسک به زیر نوک 

 میلی ثانیه می باشد. 9میلی ثانیه تا  5حدود 

بین صفر و   rمقدار  دهند.نمایش می (، نصف زمان یک دور دیسک)  rا با زمان درنگ دورانی رمتوسط 

r2r0یک دور دیسک قرار داردچرخش زمان  (   

 

 سرعت گردش دیسک 

 ، را بدست آورد: (2r)دیسک  زمان یک دور گردشبه کمک سرعت چرخش دیسک می توان 

rpm
r   
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 می باشد. (RPM)دور در دقیقه واحد سرعت گردش دیسک ، 
RPM : Rotation  Per  Minute 

  دور در دقیقه باشد، متوسط زمان درنهگ دورانهی چنهد  5400با فرض اینکه سرعت چرخش یک دیسک

 میلی ثانیه خواهد بود؟

 رابطه زیر برقرار است: (rpm)و تعداد دور دیسک در دقیقه  (r )رانیبین زمان درنگ دو حل:

.
rpm

r  

 
 

دور در دقیقه است. در این حالت متوسط زمهان درنهگ  3600یک سرعت معمولی برای دوران دیسک 

 (IBM 3380میلی ثانیه است. ) 8.3دورانی برابر 

 

 خ انتقال نر

 باشد.واحدآن بایت در ثانیه میرا نرخ انتقال می گویند که یک ثانیه تعداد بایت قابل انتقال در 

برابر   3380IBMانتقال در نرخ  
ms

byte
 می باشد. 3000

 

 زمان استقرار

 ه آن زمهانوقتی نوک به استوانه ای برده می شود، مدت کوتاهی در حال لرزش است تا استقرار بیابد کهه به

 رامتر جدا گانهمی گویند. این زمان را به زمان استوانه جویی اضافه می کنند و پا (Setting Time)استقرار نوک 

 ای محسوب نمی شود.

:با توجه به مشخصات دیسک با بازوی ثابت زیر 

 بایت  2000،ظرفیت بلوک=40، تعداد بلاک در شیار = 18، تعداد شیار در سیلندر=500)تعداد سیلندر= 

 دور در دقیقه( 6000بایت و سرعت چرخش دیسک= 88000، ظرفیت شیار=   

 زمان درنگ متوسط چند میلی ثانیه است؟  -الف

 طول هرگپ چند بایت است؟ -ب

 ظرفیت دیسک برابر چند مگابایت است؟  -ج

 نرخ انتقال اسمی چند مگابایت در ثانیه است؟ -د
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 حل:  

 زمان درنگ دورانی برابر است با :            -الف

 r
rpm

r   

 فضای اشغال شده توسط بلاکها در یک شیار برابر است با:            -ب

  

 و تعداد بایتهایی که توسط گپ ها در یک شیار اشغال می شود برابر است با :     

  

       با : بنابراین فضای اشغال شده توسط یک گپ برابر است    

  

 ظرفیت دیسک بدون در نظر گرفتن گپ ها  :  -ج

  ( Byte) 

 نرخ انتقال اسمی توسط سازنده اعلام می شود.   -د

 
 

 زمان دستیابی تصادفی

نظهر زیهر  داده مورد ای که آغاز و لحظهخواندن یا نوشتن داده می شود دستور ای که  زمان بین لحظهمدت 

و بهه  مهی باشهد sو  rمجموع دو زمان  این زمان می گویند. (RAT)مان دستیابی تصادفی نوک می رسد، را ز

ن کان نهامعیعبارتی متوسط زمان لازم برای رسیدن به آغاز یک بلاک یا رکورد با مکان مشخص با شروع از م

 است.

 

 چگالی دیسک

تفاده یتی است ولی در سیستم فایل مستقیما در محاسهبه ظرفیهت اسهچگالی دیسک نیز از پارامترهای ظرف

د تبعیهت افزایش چگالی دیسک از قانون هوگلنهمی باشد. واحد چگالی دیسک، بیت در اینچ مربع نمی شود. 

/2می کند. طبق این قانون، چگالی دیسک از رابطه inchMb 10

1970

10

SAL

( قابل محاسبه 0020)برای تا سال  

محاسهبه  1990، چگالی دیسکها را در سهال  SALبه جای متغیر  1990است. مثلا می توان با قرار دادن عدد 

 کرد. 
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 دیسکهای نوری 

ده شهسازی، سرعت دستیابی و کاهش هزینه از نور به جهای مغنهاطیس اسهتفاده برای افزایش فضای ذخیره

 زیر را نام برد: واردتوان ماست. از انواع دیسکهای نوری می

 

1-  DVD 

2-  CD 

3-  CD-ROM 

4-  WORM : (Write-Once Read–Many) 

5-  EOD : (Eraseable Optical  Disk) 

 

 EOD  یاCD-RW ، نوعیCD-ROM نوشت.توان چند بار بر روی آن که می می باشد  

 

 از دیسک مغناطیسی بسیار بالاتر است. CD-ROMزمان استوانه جویی 

 

 مغناطیسی  –سکهای نوری دی

اصهیت مغناطیسهی ایجهاد شهده انهد، کهه دارای خ –نور، دیسکهای نوری از تلفیق دو تکنولوژی مغناطیس و

 باشد. میخاصیت دیسک مغناطیسی یعنی قابل پاک شدن بالا بودن چگالی و یعنی دیسک نوری 

 دو نوع دیگر از دیسکها 

 دیسکهای با تغییر فاز  -1

ه خهود مهی بهدیسکهای با تغییر فاز با تابش اشعه لیزر دو حالت کریستال و یا نامشهخص را رویه )سطح( در 

 نوری می باشد. –گیرد. سرعت آنها دو برابر دیسکهای مغناطیسی

 دیسکهای دای پولیمر -2

 د ازشهود و بعه رویه در دیسکهای دای پولیمر دو لایه بوده که با لیزر گرم شده و بر آمدگی در آن ایجاد مهی

 سرد کردن آن بر آمدگی ثابت می ماند.
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  (Drum)طبله 

طبله رسانه ای است منطقا معادل دیسک با نوک ثابت و تک استوانه ای . به عبهارتی اسهتوانه ای اسهت کهه 

 شیارهایش در سطح خارجی می باشد. موارد استفاده طبله عبارتند از :

 پیدایش حافظه های چنبره ای .قبل از حافظه اصلی استفاده از طبله به عنوان  -1   

 استفاده از طبله به عنوان حافظه پشتیبیان برای ماشین مجازی. -2   

 فزارها. اایجاد فایلهای موقت بسیار فعال مورد استفاده سیستم عامل ، کامپایلرها و سایر نرم  -3   

شتباه تن ، ناظر ات خواندن ش نوشضبط نرم افزارهای ثابت مانند مانیتورها ، برنامه های متصدی اشتباها -4   

 یابی برنامه ها ، کامپایلرها ، برنامه های مرتب سازی.

 

معمولا برای هر شیار یک نوک خواندنشنوشتن وجود دارد. البته ممکن است تعهداد نهوک هها از تعهداد 

 شیارها کمتر باشد که در این صورت نوک متحرک است.

 وک ثابت، صفر است.زمان استوانه جویی در طبله های با ن 

  پارامترهای دیسک در این رسانه نیز وجود دارند،غیر از تعداد استوانه که همیشه یک است.

 ظرفیت طبله از نوار و دیسک کمتر است و سرعت طبله از نوار و دیسک بیشتر است.
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 :2فصل  

 تکنیک های بلاک بندی –سیستم فایل 

 

 سیستم فایل 

 رم افهزارنهمهی باشهد. ایهن ایجاد و مدیریت فایلها ، نرم افزاری است که وظیفه آن (file system)سیستم فایل 

یل اصهطلاح قبل از بررسی سیستم فا که کاربر از جزئیات داخلی آن بی اطلاع است.است  لایه ینچنددارای 

 های فیلد، رکورد و فایل را بررسی می نماییم.

 

 عبارتند از : سیستم فایل اعمال اساسی در محیط فیزیکی برای یک 

 .نوشتن بر روی رسانهو  مکان یابی، خواندن از رسانه     

 

 فیلد 

حهداقل لهد، فیطهول )یک واحد معنایی داده و  نامدار( را فیلد می نامنهد.  سازی یک فقره اطلاعمکان ذخیره

 می باشد.سیستم فایل  یک کاراکتر و حداکثر وابسته به زبان برنامه نویسی و

 

 ردرکو

 مفهوم رکورد را در سه سطح زیر می توان بررسی کرد:

 انتزاعی

ز مجموعه اطلاعاتی است که در مورد هر یک از نمونه ههای متمهای  

 یک یا بیش از یک نوع موجودیت از یک محیط عملیاتی در اختیار

 داریم.

 برنامه کاربر

 )رکورد منطقی(

تشهکیل  فیلهد یناز چنهدکهه ای است با ساختار مشخص مجموعه

 شده است. 

محیط ذخیره 

 سازی

 )رکورد فیزیکی(

ای تشهکیل ای و غیر دادهاز دو قسمت دادهدر سطح فیزیکی رکورد   

 . شده است
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 بخش غیر داده ای رکورد

طول رکورد،  شود، از جمله:اطلاعات مورد نیاز سیستم فایل در تعدادی فیلد ذخیره می ،ایدر بخش غیر داده

رای م فایل، به. به عبارتی شامل اطلاعاتی است که سیستاره گرها، فلاگهای عملیاتی و حفاظتینوع رکورد، اش

، اگون فایهلپردازش رکورد به آنها نیاز دارد. فیلد های بخش غیر داده ای در سیستم هها و سهاختارهای گونه

 .شمتابخو  ی، سیستمی، کنترل های دیگر بخش غیر داده ای عبارتند از : پیشوندیناممتفاوت است. 

 

 چند نکته: 

آن  طول هکاست  )فیلد(صفت خاصه ای ،کلید رکورد کلید رکورد در بخش داده ای رکورد قرار دارد.) -1

 (های مختلف رکورد است.نمونه الامکان کوتاه و دارای یکتایی مقدار در حتی

 ی ذخیره کرد.اتوان طول آن را در بخش غیر دادهوقتی رکوردی دارای طول متغیر است، می -2

یکی حذف شود و بعداً رکورد به طور فیزمی فعال غیر داده ایدر حذف منطقی، فلاگ حذف در بخش  -3

 خواهد شد.

 

 قالبهای رکورد منطقی

 رکورد منطقی دارای دو قالب است: 

 

 ثابت مکان
( Fixed  Positional ) 

 در طرح رکورد با قالب ثابت مکان، در هر فیلد فقهط مقهدار

شهود و اسهم صهفت خاصهه ذخیهره اصه ذخیره میصفت خ

 .شودنمی

 غیر ثابت مکان
( Non  Fixed  Positional ) 

صفت خاصه  رکورد با قالب غیر ثابت مکان هم اسم در طرح

از قبهل  فیلهدهامکهان و  شهودو هم مقدار صفت ذخیهره می

تعداد، طول و مکان فیلهدها  . در این طرحباشدمشخص نمی

 نمی باشد.تلف یک نوع رکورد، یکسان های مخنمونه در 

 

 

 رکورد منطقی از نظر طول به دو دسته با طول ثابت و با طول متغیر، تقسیم می شود.
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 د طول یک رکوردلایل متغیر شدن 

 . های مختلف یک نوع موجودیتمتفاوت بودن تعداد صفات خاصه مورد نیاز برای نمونه -1   

 هامتغیر بودن طول فیلد -2   

 ) پدیده فقره اطلاع تکرار شونده( وجود صفت خاصه مرکب چند مقداری  -3   

رای بهز اسهت کهه مثال برای حالت اول: برای کارمند متاهل به فیلدهایی مانند نام همسر و تعداد فرزندان نیا

س ه درشهمار کارمند مجرد نیاز نمی باشد ، برای حالت دوم ، فیلد آدرس دانشجو. و برای حالت سوم ، فیلهد

ت. وجهود مقهدار اسه 6مقدار و در نمونهه ای دیگهر دارای  2برای موجودیت دانشجو که در یک نمونه دارای 

 چنین فیلدی ، فایل را نامسطح می کند. 

 

 )نشانه رو(اشاره گر

 را در نامههموجود در بر ینظم منطق و ارتبا  ساختاری برقرار ساختبین رکوردها توان توسط اشاره گرها می

 د از:رها عبارتنبرقرار کرد. هر اشاره گر یک مبدا و یک مقصد دارد. از این نظر انواع اشاره گ فیزیکی محیط

 رکورد به رکورد  -1  

 بلاک به بلاک  -2  

 رکورد به بلاک   -3  

 بلاک به رکورد  -4  

 فایل به فایل  -5  

 گروهی از بلاکها به گروهی دیگر  -6  

 وع نشانی عبارتند از: نشانی در سطح فیزیکی، نشانی نسبی و نشانی ضمنی.انواع اشاره گر از نظر ن

 فایل 

و ک نهوعی تهرا فایل است نامدار از نمونه های مختلف یک یا چند نوع رکورد. در حالت اول  ایمجموعهفایل 

م ر سیسهتنظه ممکن است فایل دنباله ای از کاراکترها باشد کهه از البته .در حالت دوم چند نوعی می گوییم

 فایل معنای خاصی ندارد. 

 مفهوم فایل در معنای عام دارای سه ویژگی زیر می باشد:

 ) طوری که یکباره در حافظه درون ماشینی نگنجد( اندازه بزرگ -1  

 (Resistance)) داده ها از بین نمی روند ، مگر به درخواست کاربر(پایائی -2  

 (Shared)ازاشتراکی بودن بین تعدادی کاربر مج -3  
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 ساختار فایل

 ساختار فایل می تواند فیزیکی و یا منطقی باشد: 

 منطقی ساختار  -1

 نشان دهنده سازمانی است که بر اساس آن رکوردهای منطقی گرد هم آمده اند.     

 فیزیکی ساختار  -2

 ل(به فای نشان دهنده چگونگی ذخیره بلاکها در دیسک می باشد. )دید برنامه ساز سیستم نسبت    

 

 لایه های سیستم فایل 

 سیستم فایل دارای پنج لایه به صورت زیر می باشد:

 شیوه دستیابی 
(AM) 
 

و  لایه، بالاترین لایه سیستم فایل اسهت کهه واسهط بهین برنامهه کهاربردیاین 

ا باشد. توسط این لایه روشی برای دسترسی به رکوردهسیستم فایل منطقی می

 شود.ردی قرار داده میدر اختیار برنامه کارب

سیستم فایل 

 مجازی 
(VFS) 
 

یوه شهاین لایه همسطح با لایه شیوه دستیابی می باشد. البته ممکن است لایهه 

وه دستیابی تحت این لایه عمل کند. به این معنی کهه کهاربر برنامهه سهاز، شهی

حهد دستیابی مورد نظر خود را طراحی کرده و ایهن واحهد نهرم افهزاری را بهه وا

یسهتم ستم فایل مجازی پیوند بزند و ساختار مورد نظر خود را ایجاد کند. سسی

ل رای فایبفایل مجازی، فایل را دنباله ای از کاراکترها می بیند و ساختار خاصی 

ا بهقائل نمی باشد. در سیستمهای عامل جدید، کاربران از طریهق لایهه مجهازی 

 سیستم فایل کار می کنند.

سیستم فایل 

 منطقی
 (LFS) 

باشد. امکهان میشیوه دستیابی و لایه  بین سیستم فایل فیزیکیلایه واسط  ینا

فههوم م این لایه با  شود.لایه فراهم میاین توسط  رکوردها دسترسی کاربران به

 ماس استتبلاک کار نمی کند. برنامه کاربر با یک شیوه دستیابی با این لایه در 

 ام می دهد.و این لایه درخواستهای کاربر را انج

سیستم فایل 

 فیزیکی
(PFS) 
 

رسهانه  روی رسانه خارجی و انتقال آنهها از بلاکها سازی ذخیرهاین لایه مسئول 

فایل   ا ساختاریمی باشد. این لایه با محتوای بلاکها و به بافر یا از بافر به رسانه 

 کاری ندارد و در بعضی سیستم ها، بخشی از خود سیستم عامل می باشد.

 پایین ترین لایه است و مستقیما با کنترولر در ارتبا  است. ایوردر
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 سیستم فایل از دید کاربر

از بهاد، حهذف، سیستم فایل از دید کاربر، نرم افزاری است که کاربر می تواند توسط آن عملیاتی ماننهد، ایجه

 یهات درونهیرهها درگیهر عملکردن، بستن و دستیابی را روی فایل خود انجام دهد. کاربر برای انجهام ایهن کا

 سیستم نمی باشد.

 

 بلاک 

 وین بیهرون کمترین مقدار داده قابهل مبادلهه به است. بلاک بلاک قالبی ساختار یافته متشکل از چند رکورد

 می باشد.  I/Oیک عمل درون ماشین توسط سیستم فایل در

 

 بلاک بندی

ب بهلاک ضهریرا  رکوردهای درون بهلاک تعدادرا بلاک بندی می گویند.  یک بلاک قرار دادن چند رکورد در

)بندی 
f

B بندی شیار را ضریب شیارموجود در یک  یتعداد بلاکها( و (
f

T )گویند.می  

 

  مزایای بلاک بندی 

 های بین رکوردها کاهش گپ -1    

 کاهش زمان پردازش فایل  -2    

 خروجی شورودی کاهش دفعات -3    

  کاهش زمان اجرای برنامه فایل پرداز -4   

 

 معایب بلاک بندی  

 حافظه اصلی به علت نیاز به بافر بزرگتربیشتر مصرف  -1    

  کار نرم افزاری بیشتر برای بلاک بندی و بلاک گشایی -2    

 منتقل شونده.  افزایش احتمال اشتباه در تبادل اطلاعات به علت افزایش مقدار داده -3    
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  حالات نشست بلاک روی دیسک

 یک بلاک می تواند به یکی از صورتهای زیر بر روی دیسک قرار بگیرد:

  یک شیار -1   

 )یا بخشی از یک سکتور(  یک سکتور سخت افزاری -2   

 ترکیبی از چند سکتور سخت افزاری  -3   

  تور نرم افزاری(بخشی از شیار مشخص شده توسط نرم افزار )سک -4   

 

بلاک هم مانند رکورد دارای بخشی پیشوندی است. در بلاکهایی که طول متغیر دارند، طهول بهلاک در 

 شود.این قسمت ذخیره می
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 های تعیین محدوده رکورد با طول متغیر در بلاک روش

 درج طول در بخش پیشوندی رکورد  -1  

 درج نشانگر پایان رکورد  -2  

  (position table)ول مکان نما ایجاد جد -3  

د درج آدرس نسهبی رکهور ر جدول مکان نما برای هر رکورد یک مدخل وجود دارد که در آن مهدخل،د      

 شود.می

 (Length table)ایجاد جدول طولها   -4  

رد. در یهین کهتوان محدوده رکورد با طول متغیهر را تعتوسط استفاده از تکنیک ایجاد جدول طولها، می      

سهانی اگر چند رکورد همجوار دارای طول یک .شودهر مدخل این جدول ، طول رکورد متناظر ذخیره می

ن آشود و فقط یک مهدخل ایجهاد شهده و طهول و تعهداد آنهها در برای هریک مدخلی ایجاد نمی، باشند

وقتهی طهول  تکنیک شود. همچنین در اینشود که این عمل باعث صرفه جویی در حافظه میذخیره می

 را درج کرد.  مضربتوان به جای درج طول، مقدار رکوردها مضربی از یک عدد است، می

   رکهورد  بایت، روشهای تعیین محدوده 7و  15، 10با فرض داشتن یک بلاک شامل سه رکورد با طولهای

 را نشان دهید. 

 درج نشانگر پایان رکورد  -1

R0         R1              R2     

 درج طول در بخش پیشوندی رکورد  -2

10 R0 15 R1 7 R2 

 ایجاد جدول طولها  -3

R0 R1 R2 7 15 10 

 ایجاد جدول مکان نما -4

R0 R1 R2 A2 A1 A0 

 

 در بلاک ، نسبت به آغاز بلاک است( R0آدرس نسبی رکورد  A0) که 

   

رد ، طول رکهوود، با توجه به شکل بلاک زیراگر از روش قرار دادن طول هر رکورد در ابتدای آن استفاده ش

R2  کدام است؟ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8  

3 R1 2 R2 1 R3 ...... 
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 حل:  

ده می باشد، چهون طهول ههر رکهورد در ابتهدای ان ذخیهره شه 2برابر  R2بسیار واضح است که طول رکورد 

   است.

 لاک بهرکهورد بهه ترتیهب در انتههای  اگر برای تعیین محدوده طول رکورد، از روش قهرار دادن طهول ههر

 کدام است؟  R2استفاده شود، طول رکورد 
0 1 2 3 4 5      

R1 R2 R3 .............. 1 2 3 

 حل:

 ت.می باشد، چون طول رکوردها در انتهای بلاک ذخیره شده اس 2برابر  R2بسیار واضح است که طول 

 

  ه لاک استفاددادن آدرس نسبی ابتدای رکورد در انتهای باگر از روش تعیین محدوده رکورد بر اساس قرار

 کدام است؟  R2و  R1شود، آنگاه مطابق شکل زیر، طول رکورد 

0 1 2 3 4 5      

R1 R2 R3 .............. 5 3 0 

 

 حل: 

 R1           :3-0=3و  R2برابر است با تفاضل آدرس شروع دو رکورد  R1طول رکورد 

 R2        :5-3=2و  R3ر است با تفاضل آدرس شروع دو رکورد براب R2و طول رکورد 

   

 ر، آدرس اگر از روش قرار دادن طول هر رکورد در ابتدای آن استفاده شود، بها توجهه بهه شهکل بهلاک زیه

 کدام است؟ )برای ذخیره طول به یک بایت نیاز است( R2ایتدای رکورد 
0 1 2 3 4 5 6 7 8  

3 R1 2 R2 1 R3 ...... 

 حل:  
1+3+1=5 

   

 

های بلاک بندیتکنیک  

 و گاه دو پاره.یکپاره معمولا رکوردهای با طول ثابت و بلاک بندی  -1  

 .رکوردهای با طول متغیر و یکپارهبلاک بندی  – 2  

 .رکوردهای با طول متغیر و دو پارهبلاک بندی  – 3  
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 بلاک بندی رکوردهای با طول ثابت و یکپاره 

 نمونه چهار رکورد موجود در یک شیار به صورت زیر بلاک بندی می شوند : به طور 

 :ایجاد می شود (waste)نوع حافظه هرز  تکنیک سهدر این 

  W   : گپ بین بلاکها به طول (G ) بایت 

  W  : )10)) گپ ناشی از نگنجیدن رکوردی دیگر در بلاک 2  RW ) 

  W  :)گپ ناشی از نگنجیدن بلاکی دیگر در شیار ( 

 روابطی که در این تکنیک برقرارند:

 فاکتور بلاک بندی









R

B
B f  

 حافظه هرز به ازای یک بلاک
f

3
21B

T

W
WWW   

 حافظه هرز به ازای یک رکورد
f

B
R

B

W
W   

(fB:  تعداد رکورد در هر بلاک  وfT: )تعداد بلاک در هر شیار 

 

یعنی  2Wطول تذکر: اگر متوسط 
2

R  :را در نظر بگیریم، آنگاه داریم 

f

3
B

T

W

2

R
GW    , )

T

3W

2

R
G(

B

1
W

ff
R   

 

  ههر  بایهت و طهول 100بایت و طول ههر رکهورد برابهر 220در یک سیستم فایل، اگر طول هر بلاک برابر

 فضای هرز رکوردی کدام است؟ ،بایت در نظر گرفته شود 16 بین بلاکی  شکاف

03پر می کنند یعنی )بلاکها به گونه ای انتخاب شده اند که تمام فضای هر شیار را  W.) 

2
100

220




















R

B
B f  

 660
2

100
16 BW   

  33
2

66
RW  

 

ffتعداد  BT .رکورد در هر شیار وجود دارد 
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 لاک بندی رکوردهای با طول متغیر و یکپاره ب

 م : به طور نمونه چهار رکورد موجود در یک شیار را بلاک بندی می کنی

 

بروز می کند. این نوع حافظه هرز در تکنیک 3Rرکورد  دو پاره نکردندر اثر  4Wتوجه کنید که حافظه هرز 

 را دو پاره می کنیم، دیگر رخ نخواهد داد.3Rبعدی که

 روابطی که در این تکنیک برقرارند :

 ک بندیفاکتور بلا
PR

WB
B f




 4  

 حافظه هرز به ازای یک بلاک
f

3
4fB

T

W
WP.BGW   

 حافظه هرز به ازای یک رکورد
f

B
R

B

W
W   

 

یعنی 4Wطول : اگر متوسط تذکر
2

R  : را در نظر بگیریم ، آنگاه داریم 

PR

RB
B f






2/
  , 

fff

R
TB

W

B

RG
PW

.

2/ 3


  

 

 ی موجود در شیار است.متوسط طول رکوردها  R : منظور از تذکر

 

 بلاک بندی رکوردها با طول متغیر و دو پاره 

به دو پاره تقسهیم شهده و 3Rدر این روش در شکل زیر نمونه ای از این بلاک بندی نمایش داده شده است. 

بایهت، پهاره اول و دوم را بهه یکهدیگر  Pطهول  هکه توسط یک فیلد اشاره گر به می شوددو بلاک ذخیره  در

  .مرتبط کرده ایم
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 روابطی که در این تکنیک برقرارند، به صورت زیر است :

 فاکتور بلاک بندی
PR

PB
Bf




  

 حافظه هرز به ازای یک بلاک
f

3
fB

T

W
P.BPGW   

 ه هرز به ازای یک رکوردحافظ
ff

3

f
R

f

B
R

T.B

W

B

PG
PW

B

W
W 


  

 

طهول فیلهد طهول  ، مخهرج P منظور از ، طول فیلد اشاره گر وکسرصورت  P، منظور از fB: در رابطه تذکر

 ، که برای سادگی این دو برابر در نظر گرفته شده اند.است

 

ر هه هرز ضایفبه صورت دو قسمتی در بلاکها قرار گرفته اند،  در یک فایل با رکوردهایی با طول متغیر که

 بلاک کدام است؟

)3),30,4,25,15,120( 3  fTbyteWbytePbyteRbyteGbyteB  

 حل:  

4
425

4120





fB     

45
3

30
44415 BW  

  
 

. البته خواندن رکورد دو پاره در تکنیک سوم به زمان بیشتری نیاز دارد. چون باید دو بلاک خوانده شود

  .توان با یک واکشی، دو بلاک را خواندفایل باکت بندی شده باشد، میاگر 

 مزیت تکنیک سوم نسبت به تکنیک دوم

 حافظه هرز در تکنیک سوم کمتر است. -1    

 .(تواند از طول بلاک بیشتر شودطول رکورد می.)انعطاف تکنیک سوم بیشتر است -2    

 ی دارد.(های هرز کمترحافظه.)ان کمتری نیاز داردخواندن کل فایل در تکنیک سوم به زم -3    

 

 .ها دارده چون نیاز به مدیریت اشاره گر، نرم افزار سیستم فایل تکنیک سوم پیچیده تر است

 

 کمتر است.آن انعطاف پذیری  ولیپیاده سازی تکنیک اول ساده تر است  
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 ، مانند: ظر گرفته شده استهای بلاک بندی، ساده ترین حالات در ن: در بررسی تکنیکتذکر

  .در بلاک دوم )در روش دوم( بدون ایجاد حافظه هرز R4قرار گرفتن تمامی  -الف   

  .آن در بلاک دوم )در روش سوم( بدون ایجاد حافظه هرز یا دو پاره شدن R5قرار گرفتن تمامی  -ب  

 

 چند اصطلاح

 تواند به بافر منتقل شود. واحد میای از تعدادی بلاک که طی یک عمل مجموعه  :باکت  -1  

 تعدادی بلاک یا سکتور همجوار. : (cluster)خوشه  -2  

 مجموعه ای از شیارهای درون یک استوانه و یا تعدادی استوانه همجوار. گسترش :  -3  

 

 اندازه خوشه برابر است با تعداد بلاکهای خوشه.      

 .سازی همجوارندذخیره در محیط فیزیکیباکتهای فایل معمولاً 

 گسترش هم در نهایت تعدادی باکت است و با مفهوم باکت بندی مترادف است. 

 چهار عمل اصلی که انسان با اطلاع انجام می دهد عبارتند از : ذخیره ، بازیابی، تولید و پردازش. 
حاوی اطلاعات کاربر اسهت  فایلها از نظر کاربرد به دو رده عادی و راهنما تقسیم می شوند. فایل عادی 

 و فایل راهنما حاوی اطلاعات سیستم فایل است.
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 : 3فصل 

 های آزادمدیریت بلاک -فایل در محیط فیزیکی 

 لوکالیتی -چگالی لود اولیه  -پشتیبان گیری 

 

 فایل در محیط فیزیکی

لاکههای به، فایهل در در نشسهت پیوسهت. تواند ذخیره شودناپیوسته می وفایل در دیسک به دو نحوه پیوسته 

خصیص تشود و در نشست ناپیوسته، تعدادی بلاک ناهمجوار به فایل فیزیکی همجوار روی دیسک ذخیره می

 می یابد.

 

 مزایای طرح پیوسته 

 سادگی پیاده سازی  -1 

 .توان دسترسی پیدا کردبا داشتن آدرس بلاک اول روی دیسک، به بلاکهای دیگر می     

 رائی الا بودن کاب -2  

 خوانده می شود. کل فایل طی یک عمل واحد از روی دیسک     

 

 پیوستهمعایب طرح 

 در مرحله ایجاد فایل باید معلوم باشد. حداکثر اندازه فایل -1   

 )با تکنیک یکپارچه سازی یا فشرده سازی بر طرف می شود.( بندبند شدن فضای دیسکبروز پدیده  -2   

 

 ست ناپیوسته های پیاده سازی طرح نش روش

 ایجاد لیست پیوندی -1   

 ایجاد لیست پیوندی به همراه جدول راهنما  -2   

  I (Index-node)تکنیک گره  -3   

 

دستیابی تصادفی در لیست پیوندی به همراه جدول راهنما سریع تر از روش ایجاد  لیست پیوندی مهی 

 باشد.
ما در این است کهه کهل جهدول بایهد در حافظهه عیب روش ایجاد لیست پیوندی به همراه جدول راهن

 اصلی قرار بگیرد.
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 لیست پیوندی  های روش ویژگی

  سادگی یافتن بلاکهای فایل -1   

 فی به رکوردها دتصا کند بودن دستیابی  -2   

  شدن حافظهنتکه تکه  -3   

 آسان بودن خواندن پی در پی. -4   

 

  Iتکنیک گره 

ک با کهدام که کدام بلاک دیس دادشود تا بتوان تشخیص ایجاد می Iه نام گره برای هر فایل جدول کوچکی ب

 باشد. برای فایلهایفایل مرتبط است. این جدول شامل صفات خاصه فایل و آدرس بلاکهای فیزیکی فایل می

ر فایهل گیرد که حاوی آدرسهای بلاکههای دیگهبزرگ در مدخلی از این گره، آدرس بلاکی از دیسک قرار می

 اگر فایل باز هم بزرگتر بود ، مدخل دیگری باید ایجاد گردد و ..... است. 

 

 رود.به کار می Unixعامل در سیستم  I-nodeروش  
اگر فایل به طور پیوسته روی واحدهای تخصیص ذخیره شود، آنگاه سیستم فایل بهرای دسترسهی بهه  

 دارد . "طول رکورد فیزیکی و یطول رکورد منطق، شروع فایل "یک رکورد نیاز به اطلاعات 
برای دسترسی به یک رکورد دلخواه علاوه بر سیستم فایل ، آنگاه وداگر فایل به طور ناپیوسته ذخیره ش 

 آدرس شروع فایل به ساختار داده خاصی مثلاً یک فایل شاخص یا یک جدول نیاز دارد.

فایلهای با ساختار ترتیبی و غیر ترتیبی  سازیتوان در ذخیرهاز هر دو تخصیص پیوسته و ناپیوسته می 

 استفاده کرد. 

 

مانند شیار، خوشه یها اسهتوانه ذخیهره تخصیص تواند در واحدهای سازی مییک فایل در هنگام ذخیره 

 شود. هر چه اندازه واحد بزرگتر باشد، حافظه هرز بیشتری روی دیسک ایجاد میکه البته  شود

 

 مدیریت بلاکهای آزاد 

 طرح وجود دارد:  2مدیریت بلاکهای آزاد برای 

 ایجاد لیستی از چند بلاک دیسک  -1    

   (Bitmap)استفاده از بیت نقش -2    
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 ایجاد لیستی از چند بلاک دیسک 

  در این روش، در هر بلاک شماره بلاکهای آزاد قرار می گیرد.

 شهماره چنهد  نمایش داده شود، در هر بهلاکبیت  32اگر اندازه بلاکها یک کیلو بایت و هر شماره بلاک در

 بلاک آزاد را می توان ذخیره کرد؟

 حل: تعداد شماره هایی که می توان در یک بلاک ذخیره کرد برابر است با:

256
4

1024

32

1


byte

byte

bit

KB
 

 

 وان شهمارهتهالبته چون یک مدخل بلاک برای ایجاد نشانه رو به بلاک بعدی است، بنابراین در هر بلاک می 

 بلاک آزاد را تخصیص داد. 255

 200یک دیسکMB  200که دارایK  1بلاکKB ؟ است، حداکثر به چند بلاک برای ایجاد لیسهت نیهاز دارد

 بایت نمایش داده می شود( 4)شماره بلاک در 

 بایتی برای اشاره به بلاک بعدی در نظر گرفته شده است( 4)در انتهای هر بلاک یک مدخل 

 ست با: ابایتی است، مقدار بایت لازم برای تهیه لیست شماره بلاکهای آزاد برابر  4حل:چون هر آدرس 

200K  4 200 10244=819200 Byte 

 است، تعداد بلاک لازم برابر است با:  1KBو چون هر بلاک 

800
1024

819200
  

 

ت بایه 3200ن به ازای هر بلاک یک مدخل چههار بهایتی بهرای اشهاره بهه بهلاک بعهدی داریهم، مقهدار و چو

)8004(  به فضای مورد نیاز افزوده خواهد شد. بنابراین تعداد بلاکهای اضافی مورد نیاز برای نگهداری ایهن

 مدخلها برابر است با:

4
1024

3200









 

 بلاک نیاز است. 804یعنی   4+800ل به بنابراین در ک

 

   (Bitmap)استفاده از بیت نقش

 0یص یافته را با و بلاکهای تخص 1بیت نیاز است. بلاکهای آزاد را با  nبلاک به  nدر این طرح برای دیسکی با 

 نمایش می دهیم.

 

 در طرحBitmap افظهه حیتی، به چنهد بیهت مگا بایت با بلاکهای یک کیلو با 200، برای دیسکی به ظرفیت

 نیاز است؟
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 حل: 

 تعداد بلاکها و در نتیجه تعداد بیت ها برابر است با : 

2048002200
21

2200

1

200 10

10

20







KB

MB
 

 
 

 تکنیکهای تهیه پشتیبان

 عبارتند از:  تکنیکهای تولید نسخه پشتیبان از دیسک سخت با ظرفیت زیاد

  (Mirroring)آینه سازی  -1    

 مه دو دیسک نیاستفاده از  -2    

 (Incremental dump)تولید دامپهای تدریجی  -3    

 

 آینه سازی

شتن در ههر شود. در حالت استفاده از دو دیسک، عمل نوروش از دو یا بیش از دو دیسک استفاده میاین در 

ط از گیرد. ولی عمهل خوانهدن فقهگیرد. نوشتن در دیسک آینه کمی با تأخیر صورت میدو دیسک انجام می

 .توان استفاده کردگیرد. وقتی که یکی از دیسکها خراب شود، از دیسک دیگر مییک دیسک صورت می

 

 نیمه دو دیسک استفاده از 

 داده نیمههی شود. در پایان هر روز کارتقسیم می " پشتیبان و ها داده"نیمه هر دیسک به دو این روش، در 

 ود.شدیسک دیگر کپی می پشتیبانهر دیسک در قسمت ای 

 

 تولید دامپهای تدریجی

 لیهد آخهریندر این روش، ضمن ایجاد نسخه پشتیبان بطور هفتگی یا ماهانه، دامپ فایلهایی کهه از زمهان تو

 ویهاز دارد ننسخه پشتیبان تغییر کرده اند، نیز به طور روزانه تولید می شهود. ایهن روش بهه حافظهه زیهادی 

 معمولا از نوار استفاده می شود.

 

 اولیه چگالی لود 

 توان تمامی فضای بلاک را در لود اولیه پر نکرد و قسمتی از آن را رزرو کرد تا در می
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ی از توسهط درصهداولیهه   (Loading density)چگالی لود  از این فضا استفاده کرد.بعدی سازی عملیات ذخیره

1شود که با داشتن نسبتاندازه بلاک مشخص می
B

Ld  آید.بدست می 

 

  مزایای در نظرگرفتن ناحیه رزرو در هر بلاک

  بالا رفتن لوکالیتی رکوردهای فایل  -1  

 .(یافته است مثلاً درج رکوردی که در بهنگام سازی طول آن افزایش)تسهیل انجام بعضی عملیات روی فایل  -2  

 

 معایب در نظر گرفتن ناحیه رزرو در هر بلاک 

مان بیشهتری زخواندن کل فایل به  وهرز است و اندازه فایل را افزایش می دهد  ناحیه رزرو نوعی حافظه -1

 کند.نیاز پیدا می

ایجهاد مهی  (Underload)در صورت عدم توزیع یکنواخت درج رکوردها در بلاکها، در فایل بلاکهای سبکبار -2

 شود و حافظه هرز در انتهای بعضی بلاکها باقی می ماند.

100ا می توان از رابطه چگالی لود اولیه ر



f

d
Bb

n
L .بدست آورد 

 

 اشهغال  یروض اسهت. تعهداد بلاکههامف 50%و چگالی لود اولیه  6فاکتور بلاک بندی  رکورد و 12فایلی با

 است؟ کدام  فایل شده توسط

4

)6
100

50
(

12






































fd Bl

n
b  

 

صف فضهای ههر لاک نیاز است، ولی چون از نب 2به عبارتی اگر از کل فضای هر بلاک استفاده شود، آنگاه به 

 بلاک نیاز است.  4بلاک استفاده می شود، به 

 

 ه آن کهدام بلاک را اشغال نمایهد، چگهالی لهود اولیه 4رکورد است. در صورتیکه این فایل  10فایلی دارای

 (5است؟ )فاکتور بلاک بندی =

 حل: 

50%100
54

10
100 







f

d
Bb

n
l  
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 لوکالیتی 

 گویند.گی فیزیکی رکوردهای منطقاً همجوار را لوکالیتی رکوردها میمیزان همسای

 

 درجات لوکالیتی 

 کند:موارد زیر لوکالیتی قوی به ضعیف را بیان می

 رکورد بعدی و رکورد فعلی در یک بلاک هستند و بلاک در بافراست.  -1

 .همان استوانهدر بلافاصله بعدی حاوی رکورد فعلی می باشد و رکورد بعدی در بلاک  -2

 ای قرار دارد که رکورد فعلی قرار دارد. ستوانههمان ا رکورد بعدی در -3

 از دیسک دیگری می باشد.استوانه همشماره  رویرکورد بعدی  -4

 .رکورد بعدی در استوانه همجوار فعلی است -5

 آید.رکورد فعلی بدست می ازآدرس آن شناخته شده است و رکورد بعدی در یک استوانه  -6

 آید.آدرس آن با انجام محاسباتی بدست میو است  شناختهرکورد بعدی در استوانه ای نا -7

 آید.به دست می یآدرس آن با مراجعه به فایل دیگر واست  شناختهای نا رکورد بعدی دراستوانه -8

 یست.روی درایور ندر حال حاضر ای است که رکورد بعدی روی رسانه -9

 (RAIDتوزیع شده است .)تکنولوژی   فایل روی چند دیسک ،  4تذکر:در حالت 

 

 نمی باشد.  I/Oفقط در حالت اول در بازیابی نیاز به عملیات 

 

 است. s>0و همیشه  r>0از حالت پنجم به بعد ، معمولا 

 

، ، اگهر فایهل در ابتهدا روی واحهدهای تخصهیص همجهوار ذخیهره شهود (KS)در فایل ترتیبی کلیهدی 

 شود.طقی و فیزیکی در لود اولیه تأمین میهمجواری من

 

مفههوم  هر چه لوکالیتی رکوردها قویتر باشد، زمان پردازش سریال آنها کمتر خواهد شهد، بنهابراین در 

 لوکالیتی زمان مستتر است. 

 

 سازماندهی مجدد شود.باید فایل بنابراین در دوره حیات فایل کاهش می یابد لوکالیتی 
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 : 4فصل 

 بافرینگ -شانی دهی سطوح ن

 

 نشانی دهیسطوح 

مجهازی  )یهافایهل منطقهی سیسهتم از طریهق به کمک احکامی از یک زبان برنامه سازی و برنامه فایل پرداز 

ه داده بههر سیستم فایل یک یا چنهد شهیوه دسهتیابی سازی دستیابی دارد. به محیط فیزیکی ذخیرهنهایتا( 

 دارد. 

 

 کیل شده است: سیستم فایل از دو بخش عمده تش

 سیستم فایل منطقی  -1

 .جام می دهدنوشتن فایل را ان و خواندن ،در خواست های برنامه کاربر مانند بازکردن، بستن لایهاین    

 سیستم فایل فیزیکی  -2

ی تهادرخواسهلایه دسترسی فیزیکی به فایلها در محیط فیزیکی می باشهد. بهرای ایهن منظهور این وظیفه 

  .کند به دستوراتی جهت صدور به کنترولر رسانه تبدیل می منطقی را  دریافتی از بخش

 

و رسهانه  عملیات اساسی که در محیط فیزیکی انجام می شوند عبارتد از : خواندن از رسانه، نوشهتن در

 .(Seek)پیگرد 

 

ل یستم فایس تذکر: سطوح برخورد با فایل عبارتند از: سطح برنامه کاربر، سطح سیستم فایل فیزیکی و سطح

 منطقی.

 سطوح مختلف نشانی دهی

 سه سطح نشانی دهی وجود دارد: 

 در سطح برنامه فایل پرداز -1   

 در سطح سیستم فایل منطقی -2   

 در سطح سیستم فایل فیزیکی -3   
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 نشانی دهی در سطح برنامه فایل پرداز

 در این سطح به یکی از روشهای زیر به فایل نشانی دهی می شود:

حتوایی م
 )مقداری(

ان را به عنهوان آرگومه)کلید یا غیر کلید(کاربر مقدار یک صفت خاصه 

 .می دهد جستجو 

 نسبی

. کاربر محیط ذخیهره  ی دهدمرا  (RRA)رکورد نسبی کاربر آدرس  

سازی را یک ساختار خطی می بیند که در آن ههر رکهورد شهماره ای 

 دارد . شماره رکورد اول یک فرض می شود.

 دینما

 

و خهود  کنهدرکورد مورد نظرش را مشهخص می کاربر توسط یک نام ،

 فایل نیز به کمک یک نام در برنامه مشخص می شود.

 

 نشانی دهی در سطح سیستم فایل منطقی

سهازی را بهه شود. سیستم فایل منطقهی، کهل فضهای ذخیرهدر این سطح از آدرس دهی نسبی، استفاده می

 نام دارد.  RBAشوند که بیند. آدرس بلاکها از صفر شروع می شکل آرایه ای از بلاکها می

 :کندسیستم فایل منطقی،آدرس داده شده توسط برنامه را به آدرس نسبی بلاک حاوی رکورد تبدیل می

RECBOFREC
rbaRBARBA   

 که آدرس نسبی بلاک حاوی رکورد ، نسبت به ابتدای فایل برابر است با:








 


B

Ri
rbaREC

)1(
 

Riبرابر  RECBYTEOFFSET: مقدار  تذکر   می باشد. )1(

 (i-1) بهه جهای : اگر شماره اولین رکورد را به جای یک ، صفر در نظر بگیریم، آنگاه در رابطه ههای بهالاتذکر

 استفاده کرد.  iباید از

  RBA قدر می باشد؟آدرس نسبی رکورد دهم از کدام بایت شروع می شود و چ 

)6,12,1000,250(  BOFRBAnBR  

  حل: 

2250250)110()1(  RiRRA  

826
1000

250)110(
6)10( 







 
RBA  

 

 می باشد. 8ام شروع می شود و برابر  2250آدرس نسبی رکورد دهم از بایت  RBAبنابراین 
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  بهلاک در  10ر و شیار در هر سهیلند 4ی با یسکددر بایتی را  60بایتی و بلاکهای  20با رکوردهای فایلی

 را برای هشتمین رکورد بدست آورید؟ RBAمقدار  ذخیره کرده ایم.هر شیار 

 

 حل: 

  23.2
60

20)18(
0 







 
RBA  

 

 روش دوم: 

یهر آمهده، از آنجا که در هر بلاک، سه رکورد ذخیره می شود، با توجه به شکل سیلندر اول دیسهک کهه در ز

ذخیره شده اند. یعنهی هشهتمین رکهورد 2Bدر  9و8و7و رکورد  1Bدر  6و5و4رکورد ، 0Bدر  3و2و1رکورد 

 ذخیره شده است.  2Bدر 

 

 

 
 

 

5در مثال قبل با فرض اینکهBOFRBA فایلی ،RBA   بدست آورید؟ هشتمبرای رکورد را 

7
60

20)18(
5 







 
RBA  

 4، رکهورد  5Bدر  3و2و1رکهورد می نامیم. بنابراین 5Bرا 0B، بنابراین بلاک5BOFRBAبه عبارتی چون 

 ذخیره شده است.  7Bذخیره شده اند. یعنی هشتمین رکورد در 7Bدر  9و8و7و رکورد  6Bدر  6و  5و
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 نشانی دهی در سطح سیستم فایل فیزیکی

درس اجهزاء آ ،شود. اگر رسانه دیسهک باشهددر این سطح، آدرس مکان داده مورد نظر در رسانه مشخص می

 عبارتند از: 

 شماره درایور -1 

 توانهاس شماره -2 

 از استوانه( شیارشماره رویه ) -3 

 ) یا شماره بلاک(از شیار سکتور شماره -4 

 برای این تبدیل چنین عمل می کند:کند. را به آدرس فیزیکی تبدیل می RBAسیستم فایل فیزیکی، 

 

 

 

نمایش می دهیم . مشهخص اسهت ibرا با و تعداد بلاک در هر شیار  itتذکر: تعداد شیار در هر استوانه را با 

که
ii

bt  .نشان دهنده ظرفیت یک سیلندر به بلاک است 

 نحوه محاسبه اجزاء آدرس 

#)( شماره استوانه ii btdivRBACyl    

 شماره شیار
iii bdivbtRBATrk )](mod[#   

ibRBABlk شماره بلاک mod#   

 

اسهتفاده شهود.  iceBeginofdevRBARBAاز   RBAتذکر: در فرمولهای جدول بالا، در حالت کلی باید به جهای 

 (0iceBeginOfDevRBA)در روابط بالا فرض کردیم که : 

 

 تذکر : شماره اولین شیار هر سیلندر صفر می باشد.

 

  بهلاک در  10 شیار در هر سهیلندر و 4ی با یسکددر بایتی را  40بایتی و بلاکهای  20با رکوردهای فایلی

 ام بدست آورید؟ 44را برای رکورد  #CYL#,TRK#,BLKمقادیر ذخیره کرده ایم. هر شیار 
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 حل : 

 را بدست می آوریم: RBAابتدا 

21
2

43

40

20)144(
0)44( 
















 
RBA  

 

0)410(21#  divcyl  

 

210)]410(mod21[#  divtrk  

 

110mod21# blk  

 

 40امل شکل زیر دو سیلندر از دیسک نشان داده شده است. اولین سیلندر )سیلندر بها شهماره صهفر( شه در

 79تها  40بلاک از شهماره ههای  40و دومین سیلندر )سیلندر با شماره یک( شامل  39تا  0بلاک از شماره 

لندر مربو  بهه سهی ، در شیار شماره دو RBA=21ام با  44می باشد. در شکل مشخص است که رکورد شماره 

 شماره صفر قرار دارد.

                     

 

 این رکورد برابر یهک اسهت، چهون متنهاظر بها #BLKهمچنین با توجه به شکل به سادگی مشخص است که 

 31و21و11و1برای بلاک با هر یک از شهماره ههای  #BLKبلاک شماره یک از آن شیار است. به عنوان مثال 

 ، چون شماره بلاک آنها در شیار مربو  به آنها برابر یک می باشد.می باشد 1برابر 

  با مشخصات زیر کدام است؟  ییسکدر دآدرس نسبی بلاک محدوده 

 ( 4، تعداد بلاک در شیار =  5تعداد شیار در استوانه =  ، 10)تعداد استوانه =      

2004510 ظرفیت دیسک برابرحل:  د، بنابراین داریم :بلاک می باش     

1990  RBA  
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 نحوه محاسبه شماره درایور

 داشته باشیم، از رابطه زیر محاسبه می شود:2Sو1Sشماره درایور در حالتی که دو رسانه با ظرفیت های

 









12

101
#

211

1

SSRBAS

SRBA
DR  

 

زیر، طیف مقادیر  با فرض وجود دو رسانهRBA در کل فضای ذخیره سازی چیست؟ 

 

 نوع رسانه تعداد استوانه تعداد شیار در استوانه تعداد بلاک در شیار

1b 1t 1c 1D 

2b 2t 2c 2D 

 

111برابر 1Dحل:  از آنجا که ظرفیت   btc 2و ظرفیتD222برابر btc   می باشد، محهدودهRBA  برابهر

0)1( است با : 222111  tbcbtcRBA  

 

 

 وجود سه رسانه زیر، طیف مقادیر  با فرضRBA در کل فضای ذخیره سازی چیست؟ 

 

 نوع رسانه تعداد استوانه تعداد شیار در استوانه تعداد بلاک در شیار

7 4 1 
1D 

8 5 2 
2D 

9 6 3 
3D 

 

 اریم:      بلاک می باشد. بنابراین د 162بلاک و دیسک سوم  80وم بلاک، دیسک د 28حل: ظرفیت دیسک اول 

           
 

26901)1628028(0  RBARBA  
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 بافر 

بکهار  CPUو  I/Oناحیه ای واسط در عملیات ورودی و خروجی که برای ایجهاد همهاهنگی بهین عملیهات بافر 

در شهود. قهرار داده میبنهدی شهده(  )در حالهت فایهل بهلاکیک بلاک یا یک رکورد حداقل رود. در بافر می

ه آن بشود، که  سیستم فایل، بافر معمولا از منطقه ای از حافظه اصلی به برنامه فایل پرداز تخصیص داده می

 ( می گویند.Buffers  Poolمنطقه بافرها )

 بافرینگ باعث افزایش کارایی سیستم در پردازش فایل است.

 کارایی سیستم و برنامه را افزایش می دهد. ای،بافرینگ در محیط چند برنامه 

 

 نحوه ایجاد بافرها

 بافرها به سه روش ساخته می شوند:

ردازش پهلههای تحهت با ایجاد ناحیه ای از حافظه در برنامه و با اجرای یک ماکرو که محتوای بافر را با فای -1

 مرتبط می کند. )در این حالت برنامه ساز خود بافر را ایجاد می کند(

 با اجرای یک ماکرو، که از سیستم عامل درخواست ایجاد بافر می کند. -2

خود سیستم عامل وقتی که فایل باز می شود، اقدام به ایجاد بافر می کند و پس از بسته شدن     فایهل،  -3

  بافر را باز پس می گیرد.

 

 انواع بافرینگ از نظر تعداد بافرها 

 ه دسته ساده، مضاعف و چندگانه تقسیم می شود.، انواع بافرینگ به ساز این لحاظ

 

  (Single )ساده بافرینگ 

 دارد.  قرار (idle)در حالت عاطل  CPUشود. هنگامی که بافر در حال پر شدن است، میاستفاده یک بافر از 

 

 (Double)مضاعف  بافرینگ

 شهود و بهه بهافر منتقهلنده میدر هنگامی که یک بلاک خوا .شودز دو بافر استفاده میدر بافرینگ مضاعف ا

صهرف مر برای پردازش محتوای یک باف CPUکه را زمانی . بدیهی است شودشود، بافر پر دیگر پردازش میمی

کمتهر  د،نهم داربافر لازیک برای انتقال بلاک به و کنترل کننده دیسک  I/Oاز زمانی که پرازنده ، باید کندمی

ttBباشد. به عبارتی داشته باشیم :  bC  اگر این شر  برقرار نباشد یعنی .ttB bC  بافرینگ مضاعف دیگر ،

 کارایی نخواهد داشت و نرخ انتقال واقعی کاهش می یابد. 
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 شر  کارایی بافرینگ مضاعف را می توان به صورتهای زیر نیز نوشت:

1 )   ttB bC                         2)   
t

GB
CB


           3)  

t

WR
C R

R


   

  

    
t

B
b

tt
 و             : زمان انتقال یک بلاک t       :نرخ انتقال رسانه 

   
B

C    : بلاک   و       زمان پردازش محتوای
R

C  :   محتوای رکورد  زمان پردازش 

    G     : و             طول گپB      : و                طول بلاکR      : طول رکورد 

در حالت عدم وجود شر  کارایی یعنی 
t

GB
CB


  سیستم ابتدا دو بلاک در دو بهافر مهی خوانهد و ،

رسهد، آغاز بلاک سوم به زیر نهوک خواندنشنوشهتن ب پردازش می کند. وقتی که در همین دور دیسک،

و دی خوانهدن بافر اول هنوز اشغال است و لذا سیستم نمی تواند بلاک سوم را بخواند. بدین ترتیب بهرا

rCB)البته با فرض بلاک بعدی، به اندازه یک دور دیسک باید انتظار کشید.  ) 

  ا بهبرای پهردازش یهک بهلاک در بافرینهگ مضهاف کهارا بهرای رسهانه ای مطلوب است حداکثر زمان لازم

 مشخصات داده شده؟ 

(BوG = 30بایت، نرخ انتقال )بایت بر میلی ثانیه 

 حل :  

msCC
t

GB
C BBB 7

30

30180






  

بنابراین
B

C باشد. میلی ثانیه 7حداکثر می تواند 

  ز بافرینهگ بلاک از دیسک و پردازش آنها ، زمان اجرای عملیات فوق در صورت اسهتفاده ا 4برای خواندن

 مضاعف )یک بافر ورودی و بافر دیگر برای پردازش( چند میلی ثانیه است؟

 میلی ثانیه()ظرفیت بافر= یک بلاک( 2میلی ثانیه()زمان پردازش= 8)زمان خواندن=

 حل : 

 ر به صورت زیر است: مراحل کا

 به بافر اول1Bخواندن   -1

  1Bبه بافر دوم و پردازش همزمان2Bخواندن  -2

  2Bبه بافر اول و پردازش همزمان3Bخواندن  -3

 3Bبه بافر دوم و پردازش همزمان4Bخواندن  -4

 4Bپردازش  -5

 بنابراین زمان اجرای عملیات برابر است با: 
8+8+8+8+2=34   ms 
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 8ن برابر ، عملیات خواندن و پردازش به صورت همزمان انجام می گیرد و چون زمان خواند4و3و2در مراحل 

میلهی  8ان یعنی میلی ثانیه است، در هر کدام از این مراحل بزرگترین زم 2لی ثانیه و زمان پردازش برابر می

 ثانیه تاثیر گذار است.

 
 

معمولا به صورت چرخشی پیاده سازی می شود، بهه همهین علهت بهه آن بافرینهگ بافرینگ چندگانه  

  هم می گویند.  (Circular)چرخشی

 

 مه به محتوای بافر روشهای دسترسی برنا

 برنامه به دو روش انتقالی و مکان نمایی می تواند به محتوای بافر دستیابی داشته باشد.

 

  (Move  mode) اسلوب انتقالی

 بهلاک بنهدی و می شهود.رکورد از بافر ورودی به ناحیه کاری برنامه یا از ناحیه کاری به بافر خروجی منتقل 

ص خهود را روش به بافر دسترسی ندارد و بافر خهااین برنامه در  می شود.بلاک گشایی توسط سیستم انجام 

 دارد.

 

 (Locate  mode)مکان نمائی اسلوب 

یهن ا دربهات. ، مثلا با گذاشهتن آدرس آن در یهک ثشودمکان بافر حاوی رکورد به برنامه فایل پرداز داده می

وسهط خهود ند و بلاک بندی و بهلاک گشهایی تاستفاده می کناحیه کاری بافر به عنوان همان کاربر از  روش

 برنامه انجام می شود. به این روش اسلوب تعویضی نیز می گویند.

 

 امکان پذیردر هر یک از دو عمل ورودی یا خروجی یا هر دو روشهای انتقالی و مکان نمائی استفاده از  

 است.

 

شود، ناحیه کاری در خارج بافرها ده میدر هنگامی که در بافر ورودی و خروجی از اسلوب انتقالی استفا

 قرار دارد.

زمانگیر است که در اسلوب مکان نمهایی بهه ویهژه در روش انتقالی کوردها به ناحیه کاری کاربر انتقال ر

 .ندارد در حالت استفاده از بافرینگ مضاعف این اتلاف زمانی وجود
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می باشد: لوب مکان نمایی در خروجیشکل زیر معرف استفاده از اسلوب انتقالی در ورودی و اس 

 

 

 ارتباط عملیات خواندن/نوشتن با نحوه بافرینگ

د ن است وجهوبا توجه به تعداد بافر و اینکه سیستم با چه اسلوبی عمل می کند، پنج حالت به شرح زیر ممک

 داشته باشد:

بافر نداریم و فقط ناحیهه کهاری داریهم. 

 )روش مبنایی(

 ندی انجام داد.نمی توان بلاک ب -الف

ی رکوردها به طور مجزا به ناحیه کاری کاربر در حافظهه منتقهل مه -ب

 شوند.

 عمل خواندن، رکورد به رکورد انجام می شود. -ج

 می توان بلاک به بلاک خواند یا نوشت. -الف یک بافر داریم و ناحیه کاری نداریم.

 ر نیست.عملیات خواندن یا نوشتن پیشرس توسط کاربر، امکان پذی -ب

 می توان بلاک به بلاک خواند. -الف یک بافر داریم ویک ناحیه کاری داریم.

کهورد ر)در اثناء پردازش آخهرین بلاک بعدی را می توان خواند یا نوشت  -ب

  بلاک(

ام مهی پردازش محتوای یک بافر در اثناء پر یا خالی شدن بافر دیگر انج دو بافر داریم و ناحیه کاری نداریم.

 رد.گی

 کامل بودن همروندی بین پردازش رکوردها و عملیات ورودیشخروجی.  دو بافر داریم و ناحیه کاری هم داریم.

 

در حالتهایی که ناحیه کاری نداریم، از اسلوب مکان نمایی و در حالتههایی کهه ناحیهه کهاری داریهم، از 

 اسلوب انتقالی استفاده می شود.
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 نوار به روش انتقالی با یک بافر حالات ممکن در عمل خواندن از

 ( کار پردازنده ورودیشخروجی درست در همان زمانی که توسط پردازنده اصلی وارسی می شود، تمام شود.1  

)(...(  کار پردازنده ورودیشخروجی تمام شده باشد و در حال انتظار باشد2   ttB bC    

)(   ه باشد و پردازنده مرکزی در حال انتظار باشد.(  کار پردازنده ورودیشخروجی تمام نشد3   ttB bC    

 

  انواع بافر از نظر محل ایجاد

 به دو نوع سخت افزاری و نرم افزاری تقسیم می شود. بافر از نظر محل ایجاد

  سخت افزاریبافر 

د قرار می گیر کاراکتر در آنمی باشد که تعداد کمی  خوان یا چاپگرکارت بافر موجود در دستگاههایی مانند 

رون و بعد از پر شدن به آن کانال تخصیص داده مهی شهود تها داده از محهیط بهرون ماشهینی  بهه محهیط د

 ماشینی منتقل شود.

   نرم افزاریبافر 

پهرداز  که توسهط سیسهتم عامهل در اختیهار برنامهه ههای فایهلیا حافظه پنهان ، ناحیه ای در حافظه اصلی 

 شود.گذاشته می

 

دازش و زمهان پهر نوع بافرینگ ، نحوه دستیابی برنامه به رکوردهها " تذکر: زمان پردازش انبوه فایل به عوامل

 بستگی دارد. "محتوای بلاک
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 :5فصل 

 نرخ انتقال واقعی نوار -واقعی نوارظرفیت 

 دیسک واقعینرخ انتقال  -دیسک  ظرفیت واقعی

 

 ظرفیت واقعی نوار 

 آید :به صورت زیر بدست می ربا داشتن ظرفیت اسمی نواظرفیت واقعی 

NE
S

GB

B
S .


  

 

(NS: ظرفیت اسمی نوار که برابرDL می باشد. که L  طول نوار وD باشدچگالی نوار می. ) 

'از  Bتذکر: می توان در محاسبه  دقیقتر عمل کرد و به جای 

BWB  ( .استفاده کرد'

BW میزان حافظه هرز :

 به ازاء یک بلاک، غیر از گپ است.

 1600 فوت و چگالی 2400در یک نوار به طول  bpi ظرفیت اسمی و تعهداد بلاکههای ذخیهره شهده در نهوار ،

 اینچ است( 12کدام است؟)هر فوت برابر 
(B=2000 byte , R=200  byte , IBG=0.6 inch ) 

 حل: 

byteDLSN

41046081600122400.   

 و تعداد بلاکهای ذخیره شده در نوار برابر است با : 

15567

6.0
1600

2000

122400




































GB

L
b  

 د باشد.را به واحد اینچ تبدیل کرده ایم تا صورت و مخرج کسر هم واح Bتذکر: در رابطه بالا مقدار 

 چ کافی است به چگالی تقسیم شود.()برای تبدیل اندازه بلاک از بایت به این

 

 1200ظرفیت اسمی آن است. از طرفی طهول ههر بهلاک داده  0ش8در یک نوار مغناطیسی، ظرفیت واقعی 

 است؟  هر گپ در این نوار چند اینچ فرض شده است. طول  بایت در اینچ 300چگالی بایت و

 حل : 

NE
S

GB

B
S .


  

inchGbyteG
GGB

B






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100درصد استفاده واقعی از نوار برابر 
GB

B فضای مفید به فضای کل(می باشد( . 

 80ورد رکه 10000کهه فهایلی بها  نوار وقتیدرصد استفاده واقعی از  مفروض است.نواری با مشخصات زیر 

 بایتی را در آن ذخیره کرده ایم، کدام است؟ 

dpiDinchIBGB
f

1600,0.5,70   

 :حل 

 RBB
f

) BYTE) 

 .G  ( BYTE ) 

.%


 =درصد استفاده واقعی 

 

 

 باشند. می کاهنده ظرفیت واقعی نسبت به ظرفیت اسمی اصلی عاملگپ 

 

شود. اگر می سازی، نوع سیستم عامل و امکانات درایور تعییناندازه بلاک با توجه به نوع دستگاه ذخیره

واههد خحافظه ههرز روی نهوار زیهاد و در نتیجه ها زیاد شده  IBGتعداد، کوچک باشد  خیلیطول بلاک 

 شد. 

 

نهوار بعهد از خوانهده ،  (Block mode)بلاکی را به دو روش بلاکی و جریانی می توان خواند. در روش نوار 

بهلاک مهی  Nوار بعهد از خوانهده شهدن ، نه(Stream mode)جریانی و در روش  بلاک می ایستد یکشدن 

 ایستد. 

   

 نوار نرخ انتقال واقعیمحاسبه 

(، در ارزیهابی نهرخ توقهف ) -و زمهان حرکهت )t(، نرخ انتقال اسمی)B(، طول بلاک)G(پارامترهای طول گپ

 ی شود:مر محاسبه از رابطه زی انتقال واقعی نوار دخالت دارند. نرخ انتقال واقعی نوار در حالت اسلوب بلاکی

1000

'






t

G

t

B

B
t  

 ، از رابطه محاسبه می شود:اسلوب جریانیو در 

1000

'






t

NG

t

NB

NB
t  
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 بستگی دارد. هم Gو  Nاست که به  Bنرخ انتقال واقعی، یک تابع هموگرافیک از  

زمان خواندن یک بلاک برابر
t

B عا سپری شده برابر و زمان واق


t

G

t

B  .می باشد 

 خواندن هر بلاک در نواری با مشخصات زیر چند ثانیه است؟ واقعیزمان 

))(8),(25),(60),(250( s
t

B
msbyteGbyteB    

 حل:

)(25.31
8

250

8
8

s

byteB
t

t

B
  

s
t

G

t

B
945.9

1000

25

25.31

60
8

1000



 

 

 ارزیابی دیسک

عنی ظرفیت واقعهی و نهرخ انتقهال واقعهی را بررسهی مهی برای دیسک نیز دو پارامتر بررسی شده برای نوار ی

 کنیم.

 ظرفیت واقعی دیسک 

، دارای یک Bدیدیم که هر بلاک با طول  نحوه فرمت بندی شیار در ارزیابی ظرفیت واقعی دیسک مؤثر است.

استفاده واقعی از فضای بنامیم، در صد  NTCاگر ظرفیت اسمی شیار را  می باشد. Cبخش پیشوندی به طول 

 شیار در یک دیسک برابر است با : 


c

c
NT

f

ET

TB.
 

 که فاکتور شیار بندی از رابطه











BC
T

cNT

f
بدست می آید. البته اگر بخهواهیم دقیقتهر عمهل کنهیم، بهه  

'از  Bجای 

BWB  .استفاده می کنیم 

 19000ار را روی دیسکی با طول شهی 12فاکتور بلاک بندی بایتی با  1200لاکهای خواهیم فایلی با بمی 

ز فضهای بایت باشد، درصهد اسهتفاده واقعهی ا 170ذخیره کنیم. با فرض اینکه بخش کنترلی هر بلاک بایت 

 شیار کدام است؟

   حل:













BC
T

cNT

f
= 13

1200170

19000











  


c

c
NT

f

ET

TB.
 = 82%100

19000

131200


  
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 میزان واقعی استفاده از شیار به نحوه بلاک بندی و فرمت کردن شیار بستگی دارد. 

 

برای افزایش میزان استفاده واقعی از شیار باید، زه بلاک کوچک استاوقتی اند
f

B .را زیاد کرد 

 

  سکتوربندی شده هایکمیزان استفاده واقعی از حافظه در دیس

 برابر است با : سکتوربندی شده هایمیزان استفاده واقعی از حافظه در دیسک







S

f

LN

BR
E  

 (N  مورد نیاز برای ذخیره یک بلاک ،: تعداد سکتور  Ls طول سکتور :) 

داده نشده باشد، می توان از رابطه  Nتذکر: در صورتی که مقدار 









sL

B
N .آن را محاسبه کرد 

 بایت مفهروض اسهت. بها فهرض 256بایت و طول سکتور  160ایلی با طول رکوردهای ف
f

B  میهزان ،

  استفاده واقعی از دیسک چند درصد است؟ 

 3 یاز بههبایتی(، ن 160رکورد  4بایتی )شامل  640شکل زیر نشان می دهد که برای ذخیره یک بلاک  حل: 

 بایتی می باشد: 256سکتور 

 

 1رکورد  2رکورد  3رکورد  4رکورد  

 1سکتور  2سکتور  3سکتور 

 میزان استفاده واقعی از دیسک برابر است با :بنابراین 

E= %









S

f

LN

BR
 

 

 

 :است بایت در انتهای سکتور سوم 128از میزان استفاده واقعی به علت خالی ماندن  %17تذکر: کاهش 

)1286402563(   

 

 انتخاب اندازه بلاک و فاکتور بلاک بندی و تکنیک بلاک بندی، در میزان حافظه هرز تاثیر می گذارد. 
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 در دیسک با سکتوربندی سخت افزاری، باید تعداد درستی از رکوردها در تعهداد درسهتی از سهکتورها 

 . قرار گیرد تا حافظه هرز انتهای شیار زیاد نشود

 

 نرخ انتقال واقعی دیسک 

 را در دو حالت دسترسی مستقیم و دسترسی ترتیبی بررسی می کنیم.نرخ انتقال واقعی دیسک 

 در حالت دستیابی مستقیم به بلاک -الف 

tt

D
brs

B
t


)(  

   (ttbrs :زمان خواندن مستقیم یک بلاک) 

BWBازBرخ انتقال واقعی می توان به جایالبته برای ارزیابی دقیق تر ن    .استفاده کرد 

 

 در حالت دستیابی ترتیبی به بلاکها در پردازش انبوه -ب

(، بلاکها به ترتیبی که ذخیره شهده انهد، خوانهده  BOFدر دستیابی ترتیبی با شروع از نقطه ای از فایل )مثلا 

پردازش انبوه )پردازش تعدادی بلاک(، نوع بافرینگ و زمان پردازش بلاک در نرخ انتقال تهاثیر می شوند. در 

 گذارند و چهار حالت زیر را ممکن می سازند: 

 و مرتب خوانیبافرینگ ساده  -1

ثهر دوران سیستم یک بلاک را در بافر می خواند و با شروع پردازش محتوای بهافر، آغهاز بهلاک بعهدی در ا

سهک بایهد یهک دور دی I/Oزیر نوک خواندنشنوشتن رد می شود و بهرای خوانهدن آن، پردازنهده  دیسک از

منتظر بماند. 
ttbr2

B
t


 

 و درهم خوانیبافرینگ ساده  -2

مهثلا مهی   در این حالت، محدودیت خواندن بلاکها به ترتیب نشست آنها روی شیار را در نظر نمی گیریم.

ttBادیر یک فیلد از تعدادی رکورد را بدست آوریم. اگر خواهیم میانگین مق bC   باشد، بلاکههای شهیار در

دو دور خوانده می شوند و داریم:                                          
r

T.B
t f


 

 و شرط کارایی مضاعفبافرینگ  -3

 ر یک دور دیسک خوانده می شوند و داریم:در این حالت، تمام بلاکهای شیار د    

r

TB
t

f

2

.
'   
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 و عدم شرط کارایی مضاعفبافرینگ  -4

بهه  بلاک سهوم در این حالت، سیستم ابتدا دو بلاک را در دو بافر خوانده و پردازش می کند. وقتی که آغاز

ه عدی خوانهداز است تا دو بلاک بزیر نوک برسد، بافر اول هنوز مشغول است و به یک دور دیسک انتظار نی

 شوند و داریم: 

tttt br

B

br

B
t







22

2'
 

'نرخ انتقال واقعی در حالت بافرینگ ساده با نماد 

)1(t و در حالت بافرینگ مضاعف بها نمهاد'

)2(t  نمهایش

 داده می شود.

 

  چند بایت بر ثانیه است؟ دیسکی با مشخصات زیر، نرخ انتقال واقعی 

 (بایت IBG=50) (بایت 650=طول بلاک( )ثانیه 2=زمان خواندن مستقیم یک بلاک)     

)(300
2

50650
)(

s

byte

brs

WB
t

tt

B
D 







  

 

ebtbrsبههلاک برابههر  b ترتیبههیزمههان خوانههدن    تصههادفیو زمههان خوانههدن b  بههلاک برابههر

)( bttrsb  .می باشد ),(
t

B
btt

t

B
ebt 


 

 

 فایل  پردازشمحاسبه زمان کل 

ی مهی برای محاسبه زمان کل پردازش فایل، دو حالت پردازش رکوردی و بلاکی بهه طهور تصهادفی را بررسه

 شهودیمشود، فقط یک رکورد آن بلاک پهردازش در پردازش رکوردی، هر بار که یک بلاک خوانده میکنیم. 

  شود.یهمه رکوردهای آن پردازش م، شودهر بار که یک بلاک خوانده میدر پردازش بلاکی، در حالی که 

 است با:  رابرپردازش رکوردی بحالت  درزمان پردازش کل فایل 

RttRpfile cnbrsnT .)()(   

 است با: برابر پردازش بلاکی زمان پردازش کل فایل در حالت و 

BttBpfile CbbrsbT .)()(   

(
R

cن پردازش یک رکورد:زما، 
B

c بلاک(: زمان پردازش یک 

 (n ل، : تعداد رکوردهای فایb : تعداد بلاکهای فایل) 
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 میلهی ثانیهه  25بلاک، زمان خواندن کل فایل به صورت تصادفی و به فهرم بلاکهی برابهر  18در یک فایل با

نهد میلهی پردازش کل فایل به صورت بلاکهی چ اشد، زمانمیلی ثانیه ب 3.5است. اگر زمان پردازش هر بلاک 

 ثانیه خواهد بود؟

 حل: 

885.31825.).()(  Bttpfile CbbrsbBT  

 

 

 حداکثر نرخ انتقال

عهی نتقهال واقاعواملی مانند زمان درنگ دورانی، زمان پردازش بلاک و حالات بافرینگ، تاثیر زیادی در نهرخ 

ین د. بنهابرایک دور دیسک، تمام بلاکههای شهیار را بخوانه دارد. بهترین حالت این است که سیستم بتواند در

 مفهوم حداکثر نرخ انتقال مطرح می شود که از رابطه زیر محاسبه می شود:

r

Tracksize
tMax )(  

  اکثر نهرخ میلی ثانیه، مقدار حهد 16.7بایت و زمان چرخش یک دور کامل  19254در دیسکی با اندازه شیار

 بر ثانیه می باشد؟ انتقال چند مگا بیت

 حل: 

)(1.1
)(0167.0

)(19254

7.16

)(19254
)( '

s

Mbyte

s

byte

ms

byte
tMax   

 

 ارزیابی دقیقتر زمان درنگ دوران

 می دانیم که مقدار متوسط زمان درنگ دورانی برابر است با نصف زمان یک دور دیسک: 

rpm

100060

2

1
r


  

 

در  وود دارد ی آغاز آن وجهولی از آنجا که در ابتدای هر شیار، فیلدی حاوی اطلاعات کنترلی شیار و شناسای

ز شهیار هنگام واکشی یک رکورد )که بلاک حاوی آن رکورد نیز خوانده می شود(، سیستم بایهد شناسهه آغها

(Track Identifier) زمهان  مورد نظر را شناسایی کند و پس از رسیدن نوک خواندنشنوشتن به آغاز شیار درr   و

 نظر برسد. رد شدن آن از زیر نوک، به آغاز بلاک مورد 

 بنابراین داریم: 

)(..
ff

f

T
rr

T

T
rr 


  

   (
f

f

T

T
.



   :متوسط فاصله بین آغاز شیار تا آغاز بلاک مورد نظر) 
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)1(اگر در هر شیار فقط یک بلاک داشته باشیم  fT با رسیدن به ابتدای شیار، به بلاک مهورد نظهر ،

 است. rبرابر با  رسیده ایم و تاخیر

 تکنیکهای بهبود کارایی سیستم فایل

گ کهارا و بعضی مواقع نیاز است تا فایل به طور نوبتی و به صورت پی در پهی خوانهده شهود. داشهتن بافرینه

نیکههای امکانات تخصیص بافر، نقش مهمی در بهبود کارایی پردازش تمام فایل ایفا مهی کنهد. همچنهین تک

 و زمان استوانه جویی موجب تسریع عملیات روی فایل می شوند.کاهش زمان درنگ دورانی 

 

 زمان درنگ دوران تکنیکهای کاهش

 (Interleaving)تداخل بلاکها  -1   

 (track  staggering)تغییرمکان نقطه آغاز شیارها  -2   

 پراکنده خوانی   -3   

 

  (interleaving)تداخل بلاکها 

در . شهونددر میهان روی شهیار چیهده می nبلاکها به صهورت نی بلاکها(، در تکنیک تداخل بلاکها )درهم چی

 شکل زیر پنج بلاک به صورت یک در میان روی شیار چیده شده اند: 

 

 تداخل بلاکها : کاربرد تکنیک

 وقتی که نتوان دو بافر به فایل تخصیص داد و یک بافر داشته باشیم. -1         

وقتی که -2         
ttB

bc   .باشد و بلاکها را بخواهیم مرتب بخوانیم 

بلاک از یک شیار به  nدر این تکنیک خواندن 
2

n  دور دیسک نیاز دارد که این کهاهش در نهرخ انتقهال

اره رتیهب شهمکل فایل نسبت به حالتی که بلاکهها بهه ت واقعی تأثیر می گذارد و زمان لازم برای انتقال 

 یابد.سریال روی شیار چیده شده است، به نصف کاهش می

را ضریب تداخل می گویند که با  +1nمقدار 
f

i .2وقتی می گوئیم ضریب تداخل  نمایش داده می شود 

  میان چیده شده اند. یعنی بلاکها یک در، است 

 

http://faradars.org/computer-engineering-exam
http://faradars.org/computer-engineering-exam


 56                                                                                                                  ذخیره و بازیابی اطلاعات

 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

برابر  nterleavingiنرخ انتقال انبوه در تکنیک 
f

erleaving
i

t
t

'
'

int  .می باشد 

 

  (Track   Staggering)تغییرمکان نقطه آغاز شیارها 

غهاز ههر در حالت معمولی مکان هندسی نقطه آغاز شیارها، یک شعاع صفحه است. اما در این روش، نقطهه آ

ست و وقتهی کهارایی دارد کهه زمهان می سازد. این تکنیک سخت افزاری ا شیار نسبت به شیار قبلی زاویه

S)(باشد rرفتن به استوانه همجوار بعدی خیلی کمتر از  
1

r. 

).rpm.Max(S
100060

360
θ

1


  

 انه دور در دقیقه و حداکثر زمهان لازم بهرای رفهتن بهه اسهتو 3600با فرض اینکه سرعت چرخش دیسکی

تا زمان انتظهار  ،چند درجه باید باشد track staggeringدر تکنیک  میلی ثانیه باشد، مقدار  2همجوار بعدی 

 دوران کاهش یابد؟

43.223600
1000

6

)Max(Srpm
100060

360
θ

1








 

 

 پراکنده خوانی  

بهرای  (Sequential)تواند فاقد نظم باشد، مانند خواندن کل فایل بطهور پهی در پهی در مواقعی که پردازش می

به  لبته بایداتوان بلاکها را پراکنده خواند. دیر یکی از صفت خاصه همه رکوردها، میمحاسبه حاصل جمع مقا

 ل بلاک است:برای رسیدن به ابتدای یک بلاک نصف زمان انتقا rدراین حالت  تعداد کافی بافر موجود باشد.








 


t

GB

2

1
r  

 زمان استوانه جویی  تکنیکهای کاهش

 ی با بازوی ثابتاستفاده از دیسکها -1   

 توزیع فایل روی چند دیسک  -2   

 اعمال ملاحظاتی خاص در جایدهی رکوردها -3   

 استفاده از الگوریتمهای کنترل حرکت بازو  -4   

 

 استفاده از دیسکهای با بازوی ثابت

رکتی نهدارد و در این دیسکها، به ازاء هر شیار از رویه ، یک نوک خواندنشنوشتن به بازو متصل است و بازو ح

 صفر است .این تکنیک سخت افزاری است و هزینه آن بالا است. Sبدین ترتیب زمان 
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 توزیع فایل روی چند دیسک 

شهود. یقهرار داده م packفایل بر روی استوانه های ههم شهماره از چنهد دیسهک  ،تکنیک نرم افزاریدر این 

 است.صفر ی ، زمان استوانه جویکندحرکت نمی R/Wبنابراین چون نوک 

 

  RAIDتکنیک 

ه صهورت بهدر این تکنیک، به جای استفاده از یک واحد دیسک با ظرفیت بالا، از چند واحد دیسک کوچکتر 

قهی شود. این مجموعه دیسکها از نظر سیستم عامل به صورت یهک واحهد دیسهک منطیک آرایه استفاده می

خیهره ذهها بها افزونگهی شهوند و دادهتوزیهع می مختلفی ها روی دیسکهاتکنیک، دادهاین شود. در دیده می

تکنیک، امکان  با استفاده از این ها، به راحتی انجام شود.داده (Recovery)شوند تا در صورت خرابی، ترمیم می

 ابد.افزایش می ی I/Oهمزمانی دستیابی به داده ها  میسر می شود و کارایی سیستم فایل در عملیات 

 

 .RAID-7تا  RAID-0طح پیاده سازی می شود از جمله :در چند س RAIDتکنیک 

 

 اعمال ملاحظاتی خاص در جایدهی رکوردها

تعداد دسترسی  کم در  و رکوردها بادیسک تعداد دسترسی زیاد در استوانه های میانی با  قرار دادن رکوردها

 ، موجب کاهش متوسط زمان استوانه جویی می شود.استوانه های بیرونی تر

 

 ه از الگوریتمهای کنترل حرکت بازواستفاد

 عبارتند از :الگوریتم های کنترل حرکت بازو 

   1-( First  Come  First  Serviced )  FCFS :  

 شوند.در خواستها به ترتیب ورود، اجرا می        

   2-  SSTF :  ( Shortest  Seek  Time  First )   

 حرکت بازو نیاز دارد. د که به کمترین زمان برای کنبازو به سمت رکوردی حرکت می       

    3- SCAN   

ر ابتدا بازو به کرده و در مسیر به درخواستها پاسخ می دهد. د (SCAN)بازوی دیسک مرتباً رویه را مرور       

نتخهاب ااگهر در جههت  .کند که کوتاهترین زمان استوانه جویی را برای دستیابی نیهاز داردجهتی حرکت می

 شود.شده به همه درخواستها پاسخ داده شد، جهت حرکت عوض می
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 در . قهرار دارد 10هد بهر روی سهیلندر  و باشدمی 12، 5، 9، 20، 14صف درخواستهای سیلندر به صورت

 را مشخص کنید؟ترتیب حرکت هد ها ی کنترل حرکت بازو،  الگوریتمهر یک از صورت استفاده از 

 حل: 
FCFS   :  10  , 12  ,  5    ,  9    ,  20  ,  14 

 

SSTF   :  10  ,  9   ,  12  ,  14  ,  20  ,  5 

 

SCAN :  10  ,  9   ,  5    ,  12  ,  14  ,  20 

 
 

نوک ، در یک دیسک سختI/O HEAD ه های بهسهیلندراگر تقاضا برای خواندن . قرار دارد 20روی سیلندر

مجهاور  سیلندر بین دو  I/Oهدآن وارد شود و چنانچه حرکت  Driverبه  38و  6، 40، 2، 20، 22، 10ترتیب 

مهورد  seek timeسیلندرهای، کلبرای خواندن  SSTFمیلی ثانیه طول بکشد، در صورت استفاده از الگوریتم  6

 نیاز چقدر خواهد بود؟

 شود: همواره به سمت نزدیکترین سیلندر حرکت می SSTFدر حل : 

  

 های برابر است با:جموعه فاصلهم
2 + 12 + 4 + 4 + 36 + 2 = 60 

 میلی ثانیه طول خواهد کشید. 60×  6 کلکشد، پس در میلی ثانیه طول می 6و چون هر حرکت 
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 :6فصل 

 ساختار پایل

 

بهه  در هر سیستم فایل دو هدف سرعت عملیاتی و صرفه جویی در حافظه مورد نظر است که بهرای رسهیدن

 : در طراحی سیستمهای ذخیره و بازیابی در نظر گرفترا باید جنبه های زیر آنها 

 

 حداقل بودن افزونگی  -1  

 دستیابی سریع  -2  

 بهنگام سازیعملیات سهولت در  -3  

 سهولت نگاهداری سیستم -4  

 بالااطمینان قابلیت  -5  

 

کند بسهتگی دارد. بنهابراین م ایجاد میرسیدن به این اهداف در یک سیستم فایل به ساختاری که آن سیست

 شناخت ساختارهای فایل اهمیت خاص خود را دارد. 

 

 عبارتند از : انواع ساختار های فایل 

 (بی نظمپایل ) -1   

 ترتیبی  -2   

 ترتیبی شاخص دار  -3   

  چند شاخصی -4   

  مستقیم -5   

 چند حلقه ای -6   

 درختی  -7   
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 شوند: اختارهای مختلف فایل، ضوابط زیر بررسی میبرای ارزیابی س

  ( R) اندازه رکورد -1   

)زمان واکشی یک رکورد از فایل   -2   
F

T) 

)زمان بازیابی رکورد بعدی  -3   
N

T) 

)(درج یک رکورد بهنگام سازی از طریق  زمان -4    IT 

)(از طریق ایجاد تغییر در یک رکورد زمان بهنگام سازی -5    UT 

)زمان خواندن تمام فایل  -6   
X

T) 

)زمان سازماندهی مجدد فایل  -7   
Y

T ) 

 . سازماندهی مجددذف و حدرج، بهنگام سازی، تغییر دهنده محیط فیزیکی  عبارتند از : عملیات 

 

 عمل حذف حالت خاصی از بهنگام سازی است.

 

بهه  (،فایهل و سهازماندهی مجهددتمام ، بهنگام سازی، خواندن رکورد جدید واکشی، بازیابی رکورد بعدی، درج) انجام عملیات ششگانه

  شود.سه عمل مکان یابی، خواندن فیزیکی و نوشتن فیزیکی در محیط فیزیکی منجر می

 

 انواع فایل

 باشند.رکوردهایش مشخص  تمامصفات خاصه  همقادیر هم تمامفایلی که  : فایل متراکم -1

 .موجود نباشد هااز رکورد برخیدر  از مقادیر بعضی از صفات خاصه برخیفایلی که  فایل غیر متراکم: -2

 

نتیجهه   شته باشند و در شود که رکوردها طول ثابت و قالب ثابت مکانی داهنگامی فایل غیرمتراکم می

 شود. حافظه هرز ایجاد می

 

 وقتی فایلی را با رکوردهایی با قالب غیر ثابت مکان طراحی می کنیم، حالت غیر متراکم پدید نمی آید.

 

در فایل غیرمتراکم، یک یا بیش از یک فقره اطلاع در مورد بعضی نمونهه ههای یهک موجودیهت وجهود 

 داریم.  (Missing information)یعنی اطلاع نهست ، ندارد
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  فایل با افزونگی

باشند  ذخیره شدهدر محیط فیزیکی ذخیره سازی بیش از یکبار  اش فایلی که مقادیر بعضی از صفات خاصه

  می گویند. (Redundancy)را فایل با افزونگی 

 

 افزونگی انواع 

 افزونگی بر دو نوع است :

 

  (Technical   Redundancy)تکنیکی  افزونگی -1

شهیوه  تکرار بعضی) یا تمام( از مقادیر یک )یا چند( صفت خاصه در محیط ذخیره سازی جهت ایجاد یهک

 ،ز یک فایهلوقتی که روی صفت خاصه ای ادستیابی کاراتر برای فایل را افزونگی تکنیکی می گویند. مثلا 

 .کنیم، مقادیر آن صفت در فایل شاخص تکرار خواهند شدشاخص ایجاد می

 

 (Natural   Redundancy)طبیعی  افزونگی -2

در  ثلامهدر افزونگی طبیعی ، یک مقدار مشخص از صفت خاصه در تعدادی از نمونه رکوردها وجهود دارد. 

یهک ، ند ادرس در رکورد تمامی دانشجویان که آن درس را گرفته  فایل ثبت نام دانشجویان وجود نام یک

 نوع افزونگی طبیعی است.

 

  از  یهای طبیعی را باید کهاهش داد. مهثلاً از سهاختار کهارائی ماننهد چندحلقهه ای اسهتفاده کهرد افزونگ

 فشرده سازی استفاده کرد. هایتکنیک

 

 تکنیک فشرده سازی ماتریس بیتی

همچنهین  واین تکنیک هنگامی کاربرد دارد که فقره اطلاع تکرار شونده )صفت چند مقداری( داشته باشهیم 

سهازی تمهام ایهن  برای ذخیهرهه از مجموعه ای محدود انتخاب شده باشند. در این روش، مقادیر صفت خاص

ر از مهورد نظه که مقادیر صفت خاصههاست ای تعداد عناصر مجموعه n که بیت حافظه نیاز است. nصفات به 

نیهک تک ، شوددر شرایطی که هم طول رکوردها متغیر و هم افزونگی طبیعی تشدید می.آن گرفته شده است

 ماتریس بیتی یکی از روشهای کاهش این افزونگی است.
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درس: 13دانشجو و  5درس شامل  -ذخیره فایل اطلاعات دانشجو 

 بدون استفاده از ماتریس بیتی -الف

  شماره درس شماره دانشجو

54381 177 , 179 , 183 , 184  

54407 177 , 178 , 181 , 183  

54408 176 , 177 , 184   

54503 178 , 181   

54504 178 , 183   

 

 با استفاده از ماتریس بیتی -ب

 176 177 178 179 180 181 182 183 184 

54381 0 1 0 1 0 0 0 1 1 

54407 0 1 1 0 0 1 0 1 0 

54408 1 1 0 0 0 0 0 0 1 

54503 0 0 1 0 0 1 0 0 0 

54504 0 0 1 0 0 0 0 1 0 

 

 
 

 رح اصول عملیات ششگانهش

 واکشی رکورد دلخواه -1

 بازیابی رکورد بعدی -2

 بهنگام سازی از طریق درج -3

 از طریق تغییر محتوای رکوردبهنگام سازی  -4

 خواندن تمام فایل  -5

 سازماندهی مجدد  -6

 

 واکشی رکورد دلخواه

 مقهدار یکهی از صهفات خاصهه رکهورد بهه عنهوانیعنهی واکشی یک رکورد دلخواه یک عمل محتوایی است. 

ورد مورد . لازمه این عمل، جستجو کردن در فایل، دستیابی به بلاک حاوی رکشودآرگومان جستجو داده می

وش رتهوان اسهتفاده کهرد. در یمبرای این دسترسهی از روش ترتیبهی یها مسهتقیم نظر و خواندن آن است. 

روش  نظهر برسهد و درشود تا بهه بهلاک مهورد ترتیبی، تعدادی بلاک به طور پی درپی خوانده می یدسترس

 شود. و بلاک مستقیماً خوانده میبدست آمده آدرس بلاک  مستقیم،
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ترتیبهی برابهر یزمهان خوانهدن یههک بهلاک بها روش دسترسهه
t

B


برابههر مسهتقیم  یو بهها روش دسترسه 

tt
brs  .می باشد 

 

 

 درخواست واکشی تنظیم وشهای ر

 (Single  request) ساده -1

 . 150درخواست واکشی رکورد با شماره دانشجویی     

  (Range  request )طیفی -2

شهانوند ن. در این درخواست     200تا   100 دانشجویی درخواست واکشی مشخصات دانشجویان از شماره   

 جستجو هر صفتی می تواند باشد و لزوما کلید نیست.

 (Functional  request) محاسباتی -3

از  ، وقتی که خود معدل در فایهل ذخیهره نشهده اسهت و بهرای محاسهبه آنر خواست بازیابی معدلمثل د

 اطلاعات ذخیره شده در فایل استفاده می کنیم.

 (Boolean  request)بولی  -4

 به دست می  آید. AND,OR,XORدرخواستی که پاسخ به آن توسط عملگرهای   

   ( Composite  request)مرکب -5

 حالت خاصی از درخواست بولی که در آن مقدار چند صفت خاصه داده می شود.    

 

 بازیابی رکورد بعدی

ورد رکورد بعدی منطقی، رکوردی است که بر اساس یک نظم خاص مورد نظهر پردازشهگر فایهل، بعهد از رکه

 ی دههد.تجو را نمهفعلی باید بازیابی شود. مشخص است که کاربر برای بازیابی رکهورد بعهدی، نشهانوند جسه

 به یکی از سه صورت زیر است:موقعیت رکورد بعدی نسبت به رکورد فعلی 

 همجوار فیزیکی باشند. -1   

 از رکورد فعلی به بعدی اشاره گر وجود داشته باشد. -2   

 ) بازیابی رکورد بعدی ممکن نیست(هیچ ارتباطی بین آنها نباشد. -3   
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 بهنگام سازی از طریق درج

ل بسهتگی باشد و به عملیاتی نیاز دارد که حجم آن بهه سهاختار فایهرکورد، صرفاً یک عمل نوشتن نمی درج

 این عملیات عبارتند از :دارد. 

 یافتن و خواندن بلاکی که رکورد باید در آن درج شود. -1   

 جا دادن رکورد در بلاک  -2   

 بازنویسی بلاک -3   

 ساختارها ) مانند تنظیم اشاره گر ها( عملیات پس از درج در بعضی –4   

 

 از طریق تغییر محتوای رکوردبهنگام سازی 

یهر این عمل یعنی تغییر مقدار یک یا بیش از یک صفت خاصه در یک رکورد مشهخص ، کهه دارای اصهول ز

 است:

 واکشی رکورد بهنگام در آمدنی -1    

 ایجاد نسخه جدید در بافر -2    

 جدید در جای قبلی در بهنگام سازی درجا بازنویسی نسخه -3    

 تنظیم ارتبا  ساختاری بین رکورد با رکوردهای دیگر فایل -4    

 

 انواع بهنگام سازی  

  (inplace)درجا  -1

ازی درجا سهمواره بهنگام . لازم به ذکر است که شودرکورد بهنگام درآمده، در محل قبلی اش نوشته می

 بعد از بهنگام سازی تغییر کند.  است طول رکورد چون ممکن ، باشدممکن نمی

 

  (outplace)برون از جا   -2

حهل م در« حهذف شهده » شود و نسخه قدیم با نشهانگر رکورد بهنگام درآمده در جایی دیگر نوشته می

 شود.قبلی درج می

 

در غیر  چون باشد، (propagating update) اگر فایل دارای افزونگی باشد، بهنگام سازی باید منتشر شونده 

 آید. بوجود می (inconsistent)اینصورت پدیده ناسازگاری 
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 خواندن تمام فایل 

ید فایل، با در صورت درخواست کاربر، سازماندهی مجدد، کپی گرفتن و یا در ایجاد یک استراژی دستیابی به

در حالهت پهی باشهد.  مهی (serial) سهریالو یا  (sequential)به صورت پی در پی فایل را خواند. نحوه خواندن 

نظهم  ، بر اساسشوند و در حالت سریالدرپی، بلاکها به ترتیب از ابتدا تا انتهای فایل پشت سرهم خوانده می

 شود.صعودی یکی از صفات خاصه )معمولاً کلید(، عمل خواندن انجام می

 

 خواند. توان فایل را سریال اگر دسترسی به رکورد بعدی ممکن نباشد، نمی

 

 محیط فیزیکی به طور سریال ذخیره شده باشند، آنگهاه نتیجهه خوانهدن پهی در پهی و اگر رکوردها در

 سریال یکی خواهد بود.

 

 سازماندهی مجدد 

اد یراتهی ایجهسهازی، در فایهل تغیبعد از مدتی که از لود اولیه فایل می گذرد، به علت انجام عملیهات ذخیره

 دلایل سازماندهی مجدد عبارتند از :شود. یی اولیه آن میشود که باعث کاهش کارامی

 آغازیناحیاء نظم ساختاری  -1    

 های هرز خارج کردن حافظه -2    

 اصلاح استراتژی دستیابی  -3    

 

 باشند.لزوماً در همه ساختار ها مطرح نمیسازماندهی مجدد، همه دلایل 

 

 می گیرد : برای سازماندهی مجدد ، عملیات زیر انجام

 خواندن تمام فایل  -1   

 بلاک بندی مجدد رکوردها ضمن خارج کردن رکوردهای حذف شدنی -2   

 بازسازی ساختار مربو  به استراتژی دستیابی )در صورت وجود( -3   
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زمان بازنویسی برابر اسهت بها توان بلاک را در همان دور جاری دیسک بازنویسی کرد. در این حالت می

:rTRW 2  اگر عملیات در بافر به موقع انجام نگیرد سیستم یک دور را از دست مهی دههد و در ایهن و

rTحالت 
RW

.خواهد شد 

 

 فایل با ساختار پایل )بی نظم(

نهدی ش بو برای ایجاد فایل، رکوردهها بخه باشندرکوردهای این فایل براساس مقادیر هیچ صفتی مرتب نمی

 دارنهدتغیر مطول  و قالب رکوردها غیرثابت مکان وجود ندارد. شوند و در این ساختار استراتژی دستیابینمی

رای بهو مکان فیلدهای صفات در رکوردهای مختلف، متفاوت است. در هر رکورد اسم و مقدار صهفت خاصهه 

جهود وی اطلاع نهست فیلهدی همچنین برا .صفات خاصه باید ذخیره شود که باعث افزونگی خواهد شد مهه

 شود.ندارد و باعث صرفه جویی در حافظه می

 

تواند به صورت زیر باشد:رکورد یک دانشجو در فایل دانشجویان می 

                                ageAliNameID ,, 

 

    ID  مقدار صفت خاصه می باشد. 123اسم صفت خاصه و 

 پایلساختار  موارد استفاده

 اساسها وپیش پردازشی روی داده ها انجهام نشهده اسهت  باشند وها نظم پذیر نمیی که دادهیدر محیطها -1

 شود.فایل برای بایگانی ایجاد 

 ها مورد نظر باشد.) بی نظمی امنیت را بالا می برد(ی که امنیت دادهیدر محیطها -2

 مبنایی برای درک و طراحی ساختارهای بهتر.  -3

 

 ساختار پایلابی کارایی ارزی

 متوسط اندازه رکورد 

 رابر است با :بمتوسط اندازه رکورد در ساختار پایل 

)2('  VAaR  

   a` متوسط تعداد صفات خاصه یک رکورد :  

   A  متوسط حافظه لازم برای ذخیره اسم صفت خاصه :  

   V متوسط حافظه لازم برای ذخیره مقدار صفت خاصه :   

 شود. در نظر گرفته می)کاما( جداساز و یک بایت برای علامت ( =انتساب )یک بایت برای علامت ،  Rتذکر: در محاسبه 
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 عوامل دخیل در ارزیابی اندازه رکورد عبارتند از:

ا، متراکم یا غیر متراکم   بودن فایهل، با در نظر داشتن همه هرزه RWبخش داده ای رکورد، بخش غیر داده ای رکورد،         

 پدیده افزونگی و استفاده یا عدم استفاده از تکنیک های فشرده سازی.

 فات صهتعداد بایت و متوسط  8در یک فایل پایل متوسط حافظة لازم برای ذخیره سازی اسم صفت خاصه

ه شهکل بهرکوردها هر یک از ی و فضای مقدار 4می باشد.در صورتی که تعداد رکوردها  3خاصه برای رکورد 

 کدام است؟   زیر باشد، طول متوسط رکورد

V( 1R ) = 30 , V( 2R ) = 15 , V( 3R ) = 10 , V( 4R ) = 5 

 حل: ابتدا متوسط مقدار صفت خاصه را محاسبه می کنیم: 

15
4

5101530



V  

 را محاسبه می کنیم : Rو سپس   

)2('  VAaR   , 75)2158(3 R  

 واکشی رکورد 

 :بررسی کردرا  برای دسترسی به یک رکورد به طور متوسط باید نصف رکوردها یا نصف بلاکها

t

Rn
T

F


 .    ,  
t

Bb
T

F


 .  

  ( n : ی فایلداد رکوردهاتع  -  b : ) تعداد بلاکهای فایل 

 

 یوسط واکشرکورد به یکباره، زمان مت 50در فایل پایلی با مشخصات زیر، برای پاسخ به درخواست واکشی 

 رکورد چند میلی ثانیه است؟ یک

)](3000),(150,10000[ '

ms

B
tBRn   

 حل: 

ms
t

Rn
TF 250

3000

150

2

10000

2 '
  

msT
L

T FF 10250
50

22
)1(   

 

 ی رکورد بعدی بازیاب

در ساختار پایل 
N

T  برابر
F

T  چون ارتبا  ساختاری بین رکورد فعلی و بعدی وجود ندارد.، است  

FN TT   

 در ساختار پایل، سیستم در عمل بازیابی رکورد بعدی بسیار ناکارا می باشد.
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 درج 

ttbrsدر زمهان گیرد. بنابراین بلاک آخهر ن نظم است، بنابراین درج در انتها صورت میچون فایل بدو   ،

 RWTمهان در زک را باید خوانده شود و بعد از انتقال رکورد جدید از ناحیه کاری  به بلاک موجود در بافر، بلا

 :کنیمبازنویسی می

RWttI TbrsT     ttI brST  3  

 در ساختار پایل، سیستم در عمل درج کارا می باشد.

 

 بهنگام سازی 

زی ، رکهورد برای انجام بهنگام سها باشد.برون ازجا میدر حالت کلی به صورت بهنگام سازی در این ساختار 

ه جدیهد، و بعد از ایجاد نسهخ گرفته آن قرار پیشوندیو نشانگر حذف شده در قسمت  شدهمورد نظر واکشی 

می شود:و نسخه جدید به انتهای فایل درج  شدهنسخه قدیم بازنویسی 
IRWFU

TTTT  

 م است.ک شود، در ارزیابی دخالت نمی دهیم چون زمان آنها بسیارعملیاتی که در بافر انجام میتذکر: 

ی است. کافی است که نسخه جدید را در انتهای فایهل درج نکنهیم حذف، حالت خاصی از بهنگام ساز 

:RWFU TTT
delete

 

یک فایل پایل اگر  درmsTN 3  د میلی ثانیهه چن باشد، زمان حذف 2000و تعداد دور دیسک در دقیقه

  خواهد بود ؟

ms
rpm

r 30
2000

6000060000
2    msTrTT dNd 333032    

 دن تمام فایلخوان

 زمان خواندن پی درپی فایل برابر است با : 

FX TT
SEQ

.2  

تهوان فایهل یمالبته  باشد.توان به صورت سریال خواند چون بازیابی رکورد بعدی عملی نمیفایل پایل را نمی

 خواههد بهودنیز ن ترتیبی کامل و  را بر روی صفت خاصی مرتب کرد، که در این حالت فایل پایل نخواهد بود

اهد بود. بنابراین تنها بخشی از فایل مرتب خو چون ممکن است صفت خاصه در همه رکوردها موجود نباشد.

در این صورت داریم :                                
seqsortX

Tx(n)TT
ser

 

 و 100لاکهها =)تعهداد ببود؟زمان خواندن کل فایل پایلی به صورت ترتیبی با مشخصات زیر چند ثانیه خواهد 

 بایت در ثانیه ( 4000بایت ، نرخ انتقال = 2000اندازه هر بلاک 

 حل : 








t

B
b

t

Bb
TT

FXseq
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 سازماندهی مجدد 

دا کرد. ابت های هرز ناشی از عمل حذف، باید فایل را بطور متناوب سازماندهی مجددبرای خارج کردن حافظه

 سپس فایل را با حذف رکوردهای حذف شدنی بازنویسی کرد. باید کل فایل را خوانده و 

t

R
don

t

R
onT

Y





 )()(  

(o اولیه تا لحظه سازماندهی مجدد و  ، تعداد رکوردهای درج شده از لودd نشانگر ست که تعداد رکوردهایی ا

 (حذف شده خورده اند

ل با زمان بازنویسی برابهر خواههد ، آنگاه زمان خواندن کل فای(d=0)اگر رکورد حذف شده نداشته باشیم 

 بود.

 

 تذکر : ساختار پایل از نظر احیاء وضع ساختاری اولیه، نیازی به سازماندهی مجدد ندارد.

 

 پارامترهای زمانی ساختار پایل 

 

 واکشی رکورد
t

Rn
T

F


 .  

 رکورد بعدی یواکش
FN TT   

 درج رکورد در فایل
ttI brST  3  

 خواندن ترتیبی کل فایل
FX

T
t

R
nT

seq



  

 سازماندهی مجدد
t

R
don

t

R
onT

Y





 )()(  
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 منتخبی از عناوین آموزشی منتشر شده بر روی فرادرس

 برنامه نویسی

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 2 کلیک کنید )+( –ی سیبرنامه نو یل و مبانآموزش اصو

 ساعت 23 کلیک کنید )+( – جاوا یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 29 کلیک کنید )+( – PHP یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 20 کلیک کنید )+( – ++C یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – پلاس پلاس( یدر س ییگرا ی)ش ++C شرفتهیآموزش پ

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – (C#شارپ ) یس یسیبرنامه نو یاتآموزش مقدم

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – شارپ( ی)س #C یسیبرنامه نو یکاربرد یمجموعه آموزش ها

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – (#Cشارپ ) یدر س ییگرا یآموزش ش

 ساعت 18 کلیک کنید )+( –ی مقدمات – تونیپا یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – تونیپا یسیبرنامه نو یلیآموزش تکم

 ساعت 13 کلیک کنید )+( – C یسینو آموزش برنامه

 ساعت 11 کلیک کنید )+( –ی مقدمات – SQL Serverآموزش 

 ساعت 6 یک کنید )+(کل –ی لیتکم – SQL Serverآموزش 

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – SQL Serverداده در  گاهیآموزش کار با دستورات پا

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – (MATLABمتلب ) یسیبرنامه نو یمجموعه آموزش ها

 ساعت 7 کلیک کنید )+( – شرفتهیمتلب پ یسیبرنامه نو یمجموعه آموزش ها

 ساعت 16 کلیک کنید )+( –ی مقدمات –( Android) دیاندرو یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 20 کلیک کنید )+( –ی لیتکم –( Android) دیاندرو یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 26 کلیک کنید )+( – شرفتهیپ –( Android) دیاندرو یسنوی برنامه آموزش

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – (Delphi) یدلف یسیآموزش پروژه محور برنامه نو

 ساعت 4 کلیک کنید )+( –ی مقدمات –( Fortranفرترن ) یسیآموزش زبان برنامه نو

 ساعت 2 کلیک کنید )+( –ی کاربرد یبا مثال ها FORTRAN یسیزبان برنامه نو یموزش مرورآ

و  SIM یو ماژول هها امکیکنترل لوازم منزل با شبکه و پ -( IoT) ایاش نترنتیآموزش پروژه محور ا

ESP8266 – )+( کلیک کنید 
 ساعت 10

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – iOS یسیبرنامه نو ی( برافتی)سوئ Swift یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 6 کلیک کنید )+( – (Pascalپاسکال ) یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 16 کلیک کنید )+( – (Small Basic) کیسیدانش آموزان با اسمال ب یبرا یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 6 کلیک کنید )+( – (Scratchبه کودکان با زبان اسکرچ ) یریتصو یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (ی)اسمارت اسمبل SmartAssemblyبا  ینرم افزار یآموزش محافظت از کدها
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 برنامه نویسی )ادامه از صفحه قبل(

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 10 کلیک کنید )+( – حل مسأله کردیو فلوچارت( با رو تمی)الگور یسیه نوبرنام یآموزش مبان

کلیک کنید  – Linuxو  Windows یساخت نرم افزار برا -( تونی)پا Pythonآموزش پروژه محور 

)+( 
 ساعت 10

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – (Python) تونی( با پاArduino) نویآردو یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 2 )+( دیکن ککلی – MySQLو  PHP( با Android) دیاندرو شنیکیساخت اپل آموزش

کلیهک  – (Android) دیهتوسهعه اندرو ی( بهراKotlin) نیکاتل یسینو زبان برنامه یآموزش مقدمات

 کنید )+(
 ساعت 3

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – توسعه دهندگان ی( براDockerآموزش داکر )

 ساعت 1 کلیک کنید )+( –  Go یسیآموزش توسعه وب با زبان برنامه نو

 ساعت 13 کلیک کنید )+( –مقدماتی  –( Visual Basic.NETدات نت ) کیسیب ژوالیآموزش و

 ساعت 16 کلیک کنید )+( –ی لتکمی –( Visual Basic.NETدات نت ) کیسیب ژوالیآموزش و

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – ( و مقدمات آنGit) تیگ خچهیآموزش تار

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – شده عینسخه توز تیریمد ی( براGit) تیآموزش گ

 ساعت 5 کلیک کنید )+( –ی متن یها لیفا زیپردازش و آنال - نوکسیدر ل AWK یسیآموزش زبان برنامه نو

 ساعت 7 کلیک کنید )+( – RStudioو نرم افزار  R یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – RStudioافزار  و نرم R یسینو برنامه یلیآموزش تکم

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – PHPات تلگرام با ساخت رب یآموزش مقدمات

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – برنامه ها یسیساده نو یبرا C( در ++STLآموزش کتابخانه قالب استاندارد )

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – VB.Netبه زبان  هیلا با روش سه یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – Pygameبا کتابخانه  تونیدر پا یساز یآموزش باز

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – (تونیپا یکیگراف ی)رابط ها یکیگراف تونیآموزش پا

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (Python) تونیآموزش ساخت ربات تلگرام با پا

 ساعت 7 ( در متلبGUI) یکیگراف یرابط ها یطراح یمجموعه آموزش ها

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – (MATLAB( با متلب )GUIکاربر ) یکیرابط گراف یطراح یلیآموزش تکم

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (MATLABآموزش ساخت ربات تلگرام با متلب )

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (Javaآموزش ساخت ربات تلگرام با جاوا )

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – داده ها در جاوا گاهیآموزش پا

کلیهک کنیهد  – (ادداشهتی)به همراه پروژه دفترچه  Java/IO جیدر جاوا با پک ها لیآموزش کار با فا

)+( 
 ساعت 3

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (Barcodeو اسکن بارکد ) جادیو ا QR code دیتول -آموزش پروژه محور جاوا 
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 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

 برنامه نویسی )ادامه از صفحه قبل(

 مدت زمان تقریبی نوان آموزشع

 ساعت 6 کلیک کنید )+( –ی و ساخت شبکه اجتماع یطراح -( Javaآموزش پروژه محور جاوا )

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – (Janusانوس )ج ی. با کامپوننت هاNETمدرن در  یرابط کاربر یآموزش طراح

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – کیسیب ژوالیساده در و یآموزش ساخت باز

 –مقدماتی  –( VB.NETدات نت ) کیسیب ژوالیو فروش با و یانباردار ستمیس یساز ادهیآموزش پ

 کلیک کنید )+(
 ساعت 10

 –ی لهتکمی –( VB.NETدات نت ) کیسیب ژوالیو فروش با و یانباردار ستمیس یساز ادهیآموزش پ

 کلیک کنید )+(
 ساعت 12

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – (Python) تونیدر پا یساز نهیمسائل به یساز ادهیپ یآموزش مقدمات

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – (Python) تونی( در پاDesign Patterns) یطراح یآموزش الگوها

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – متلب ینکات و ترفندها گانیآموزش را

 ساعت 14 کلیک کنید )+( –ی علوم و مهندس یمتلب برا یسیبرنامه نو یمجموعه آموزش ها

 ساعت 6 کلیک کنید )+( – در جاوا Springورک  میآموزش فر

 ساعت 18 کلیک کنید )+( – (Java( جاوا )Hibernate) تیبرنیها ORMآموزش 

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – #Cدر  LINQ to SQLبا  ییآموزش آشنا

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – شارپ در قالب پروژه یتحت شبکه با س یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 4کلیک کنید )+( – شارپ یبه زبان س هیبا روش سه لا یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – در دات نت Cryptographyآموزش 

 ساعت 4 کلیک کنید )+( –ی ستریرج قیاز طر C#در  یآموزش قفل نرم افزار

 ساعت 19 کلیک کنید )+( – آموزشگاه تیریمد ستمسی –( #Cشارپ ) یسآموزش پروژه محور 

 ساعت 14 کلیک کنید )+( –ی و انباردار یحسابدار تیریمد ستمسی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

 ساعت 7 کلیک کنید )+( – شارپ یدر س یتمیالگور یسورس کدها یسیبرنامه نو آموزش

 ساعت 10 کلیک کنید )+( –ی هتلدار ستمیس یساز ادهپی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – شارپ یدر س ریآزمون گ ستمیخت سآموزش سا

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – (#Cشارپ ) یدر س با مودم امکیپ افتدری و ارسال آموزش

 ساعت 11 کلیک کنید )+( – هیآتل تیریمد ستمیس یساز ادهپی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

 ساعت 7 کلیک کنید )+( –ی نوبت ده ستمیس یساز ادهپی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – طیصدور بل ستمیس یساز ادهپی –( #Cرپ )شا یآموزش پروژه محور س

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – (#Cشارپ ) یآموزش رسم نمودار در س

 ساعت 7 کلیک کنید )+( – بانک تیریمد ستمسی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – (#Cشارپ ) یبا س یآموزش ساخت باز

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – تونیمتا( در پا یسی)برنامه نو Metaprogrammingآموزش 
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 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

 برنامه نویسی )ادامه از صفحه قبل(

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – (C#شارپ ) یدر س Entity Framework یآموزش کاربرد

 ساعت 6 کلیک کنید )+( – کارمندان تیریمد ستمیس یساز ادهپی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

کلیک کنیهد  –ی بانک یچک ها تیریمد ستمیس یساز ادهپی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

)+( 
 ساعت 6

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – دستگاه عابر بانک یساز هشبی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

 – (#Cشهارپ ) ی( در سهStimulsoftسافت ) مولیو است پورتیر ستالیبا کر یریآموزش گزارش گ

 کلیک کنید )+(
 ساعت 2

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – (C#شارپ ) ی( در سSQLite) تیلا ویداده اس ک گاهیآموزش پا

 ساعت 6 کلیک کنید )+( –ی شخص ینرم افزار حسابدار یساز ادهیپ -( C#شارپ ) یآموزش پروژه محور س

 ساعت 15 کلیک کنید )+( – نیرستوران آنلا ستمیس یساز ادهپی –( #Cشارپ ) یآموزش پروژه محور س

 اعتس 3 کلیک کنید )+( – (C#شارپ ) ی( در سAccessاکسس ) یآموزش کار با بانک اطلاعات

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – شارپ( ی)س #Cدر  یرکتوریها و دا لیآموزش کار با فا

 کلیک کنید – (دریدری)ف FeedReaderنرم افزار  یساز ادهپی – #Cشارپ  یآموزش پروژه محور س

)+( 
 ساعت 3

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – (#Cشارپ ) یدر س یکیآموزش کار با دستورات گراف

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – سینترفیا یساخت و اجرا ی( براC#شارپ ) یدر س WPF یآموزش مقدمات

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – شرفتهیپ – سینترفیا یساخت و اجرا یشارپ برا یدر س WPFآموزش 

 ساعت 2 )+(کلیک کنید  –ی لیتکم – سینترفیا یساخت و اجرا ی( براC#شارپ ) یدر س WPFآموزش 

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (#Cشارپ ) یآموزش ساخت ربات تلگرام با س

 – کارمنهدان تیریمهد سهتمیس -( C#شهارپ ) یدر سه LocalDBداده  گاهیآموزش پروژه محور پا

 نید )+(کلیک ک
 ساعت 12

کلیک کنید  – Word لیفا شیرایو و جادیا ی( براC#شارپ ) یدر س Spire.Docآموزش کتابخانه 

)+( 
 ساعت 5

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – ساخت برنامه دانلودگر -( C#شارپ ) یآموزش پروژه محور س
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 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

 علوم کامپیوتر

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 10 کلیک کنید )+( – آموزش ساختمان داده ها

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – (یساختمان داده )همراه با حل نمونه سوالات کنکور ارشد و دکتر شرفتهیآموزش پ

 ساعت 20 کلیک کنید )+( – (ارشد کنکور تست –آموزش ساختمان داده ها )مرور 

 ساعت 11 کلیک کنید )+( – عامل یها ستمیآموزش س

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – تست کنکور ارشد( -عامل )مرور  ستمیآموزش س

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – داده ها گاهیآموزش پا

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – (ارشد کنکور تست –داده ها )مرور  گاهیآموزش پا

 اعتس 10 کلیک کنید )+( –ی برنامه ساز یزبان ها یساز ادهیو پ یآموزش طراح

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – (ارشد کنکور تست –)مرور  یبرنامه ساز یزبان ها یساز ادهیو پ یآموزش طراح

 ساعت 15 کلیک کنید )+( – تمیالگور یآموزش طراح

 ساعت 8 کلیک کنید )+( –ی عمل یبه همراه حل مثال ها تمیالگور یآموزش طراح

 ساعت 4 کلیک کنید )+( –ی حل روابط بازگشت یآموزش روش ها

 – تسهت کنکهور ارشهد( -و ساختمان گسسته )مرور  تمیالگور یدر طراح یبازگشت یش رابطه هاآموز

 کلیک کنید )+(
 ساعت 2

 ساعت 15 کلیک کنید )+( – (ارشد کنکور تست –)مرور  تمیالگور یآموزش طراح

کلیک کنیهد  – ارشد( یتست کنکور کارشناس -)مرور  تمیالگور یو حل در طراح میآموزش روش تقس

)+( 
 ساعت 2

 ساعت 18 کلیک کنید )+( – مجموعه ها هیمنطق و نظر یآموزش مبان

 ساعت 15 کلیک کنید )+( – (ارشد کنکور تست –)مرور  یآموزش مدار منطق

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – بخش اول - تالیجید کیالکترون یآموزش مبان

 ساعت 11  کلیک کنید )+( – بخش دوم - تالیجید کیالکترون یآموزش مبان

 ساعت 20 کلیک کنید )+( –یمقدمات -حل مساله  کردیبا رو وتریکامپ یآموزش معمار

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – شرفتهیپ – حل مساله کردیبا رو وتریکامپ یآموزش معمار

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – ها نیزبان ها و ماش هیآموزش نظر

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – تست کنکور ارشد( -)مرور  نیزبان ها و ماش هیآموزش نظر

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – JFLAPدر  نیزبان ها و ماش هیو تست نظر یساز هیآموزش شب

 ساعت 4  کلیک کنید )+( –ی در پزشک قیعم یریادگیآموزش 

 ساعت 16 کلیک کنید )+( – حل مساله کردیآموزش ساختمان گسسته با رو

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – ارشد( یکنکور کارشناس یآموزش ساختمان گسسته )مرور و حل تست ها

 ساعت 13 کلیک کنید )+( –ی آموزش آمار و احتمال مهندس

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – و تست کنکور ارشد( نی)حل تمر یآموزش آمار و احتمال مهندس
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 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

 علوم کامپیوتر )ادامه از صفحه قبل(

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 19 کلیک کنید )+( – 1 یوتریکامپ یآموزش شبکه ها

 ساعت 23 )+( دیکن ککلی –ه همراه با حل مسأل - 2 یوتریکامپ یآموزش شبکه ها

 ککلی – Boson NetSim( در نرم افزار Cisco) سکویبر س یمبتن یشبکه ها یساز هیآموزش شب

 )+( دیکن
 ساعت 1

 ساعت 15 )+( دیکن ککلی – لریکامپا یآموزش طراح

 ساعت 15 )+( دیکن ککلی – ارشد( یکنکور کارشناس ی)مرور و حل تست ها لریکامپا یاحآموزش طر

 ساعت 8 )+( دیکن ککلی – اطلاعات یابیو باز رهیآموزش ذخ

 ساعت 23 کلیک کنید )+( – Cدر ++ یساز ادهیپ آموزش ساختمان داده ها همراه با

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – به همراه حل مسائل نترنتیو ا یوتریکامپ یآموزش انتقال داده ها در شبکه ها

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – کلان داده لیو تحل هیتجز ی)هدوپ( برا Hadoop یآموزش مقدمات

 ساعت 22 کلیک کنید )+( – (Queueing theoryصف ) هیآموزش نظر

 ساعت 4 کلیک کنید )+( –ی وتریکامپ کیآموزش گراف

 ساعت 16 کلیک کنید )+( – OpenGLبا  یوتریکامپ کیآموزش گراف

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – 1نرم افزار  یآموزش مهندس

 ساعت 10 کلیک کنید )+( – وتریکامپ یمهندس یآموزش زبان تخصص

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (Computational Complexityمحاسبات ) یدگیچیبر پ یآموزش مرور

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – Flowgorithmرت به کد با فلوچا لیآموزش تبد

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – فلوچارت میترس یبرا RAPTORآموزش نرم افزار 

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – 94 – وتریارشد کامپ یآموزش حل سوالات کنکور کارشناس

 ساعت 17 کلیک کنید )+( – وتریکامپ یارشد معمار یکنکور کارشناس یآموزش مرور و حل تست ها

 عتسا 10 کلیک کنید )+( –ی اسمبل یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 15 کلیک کنید )+( – گراف و کاربردها هیآموزش نظر

 ساعت 15 کلیک کنید )+( – و کاربردها اتیبیآموزش ترک

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – ها و کاربرد آن در اقتصاد یباز هینظرآموزش 

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – Rational Roseبا نرم افزار  UML یآموزش مدل ساز

 ساعت 13 کلیک کنید )+( –ی مواز و پردازش یمواز تمیآموزش الگور

 ساعت 20 کلیک کنید )+( – (Information Fusionاطلاعات ) بیآموزش ترک

 ساعت 3 (کلیک کنید )+ – (Digital watermarking) تالیجید یآموزش نهان نگار

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – (#Cشارپ ) یآن در س یساز ادهیو پ یآموزش نهان نگار

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (#Cشارپ ) یبا س یدر نهان نگار نگیآموزش واترمارک

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (Complex Dynamical Networks) ایپو دهیچیپ یآموزش شبکه ها
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 علوم کامپیوتر )ادامه از صفحه قبل(

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – با متلب توسعه نرم افزارها یلازم برا تلاش نیآموزش تخم

 ساعت 4 )+( دیکن ککلی –UML یو زبان مدل ساز ICONIXآموزش توسعه نرم افزار با متد 

 ساعت 1 )+( دیکن ککلی – وتریکامپ یینایو ب ریپردازش تصو ژهیو -نامه و ارائه  انیال، پاآموزش نگارش پروپوز

 

 هوش مصنوعی

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 4 کلیک کنید )+( –ی آموزش هوش مصنوع

 ساعت 19 کلیک کنید )+( –ی لیتکم – یآموزش هوش مصنوع

 ساعت 24 کلیک کنید )+( – شده عیتوز یآموزش هوش مصنوع

 ساعت 15 )+( دینک کیکل – )مرور و حل تست کنکور ارشد( یآموزش هوش مصنوع

 ساعت 28 )+( دیکن کیکل – در متلب یمصنوع یعصب یشبکه ها یمجموعه آموزش ها

 ساعت 10 )+( دیکن کیکل –ی مصنوع یعصب یشبکه ها یکاربرد یمجموعه آموزش ها

ی و تکامل یفراابتکار یها تمیبا استفاده از الگور ANFIS ای یعصب یفاز یها ستمیس یآموزش طراح

 )+( دیکن کیکل –
 ساعت 2

 ساعت 5 )+( دیکن کیکل – خودکار یدرب ها یطراح هیمحاسبات پا - کیمکاترون یآموزش کاربرد

 ساعت 4 )+( دیکن کیکل – در متلب یعمل یساز ادهیبه همراه پ GMDH یآموزش شبکه عصب

 ساعت 3 )+( دیکن کیکل – در متلب یعمل یساز ادهیبه همراه پ یگاز یعصب یآموزش شبکه ها

 ساعت 3 )+( دیکن کیکل – در متلب LVQ یعصب یالگو با شبکه ها یو بازشناس یآموزش طبقه بند

 ساعت 3 )+( دیکن کیلک – (Deep learning) قیعم یریادگیآموزش 

 ساعت 3 )+( دیکن کیکل – (Kerasو  TensorFlow) تونیبا پا قیعم یریادگی یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 21 )+( دیکن کیکل – مجموعه آموزش های سیستم های فازی در متلب

 ساعت 14 )+( دیکن کیکل – کیژنت تمیالگور یو عمل یتئور یمجموعه آموزش ها

 ساعت 1 )+( دیکن کیکل – در متلب PSOو  کیژنت تمیالگور بیترک یساز ادهیآموزش پ

 ساعت 19 )+( دیکن کیکل – چند هدفه در متلب یساز نهیبه یمجموعه آموزش ها

 ساعت 2 )+( دیکن کیکل – کیژنت تمیآموزش حل مساله فروشنده دوره گرد با استفاده از الگور

 ساعت 2 )+( دیکن کیکل – Feature Selection ای یژگیآموزش انتخاب و

 ساعت 4 )+( دیکن کیکل –ی و تکامل یفراابتکار یها تمیبا استفاده از الگور یژگیآموزش انتخاب و

 ساعت 2 )+( دیکن کیکل – Classifier Error Estimation ای یطبقه بند یخطا نیآموزش تخم

 ساعت 1 )+( دیکن کیکل – هوشمند یخوشه بند یبا استفاده از روش ها ریآموزش کاهش تعداد رنگ تصاو
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 سی برقمهند

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 11 کلیک کنید )+( – 1 کیآموزش الکترون

 ساعت 25 کلیک کنید )+( – 1 کیالکترون نیآموزش حل تمر

 ساعت 11 کلیک کنید )+( – )مرور و حل تست( 1 کیآموزش الکترون

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – 2 کیآموزش الکترون

 ساعت 25 کلیک کنید )+( – 2 کیالکترون نیآموزش حل تمر

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – )مرور و حل تست( 2 کیآموزش الکترون

 ساعت 15 کلیک کنید )+( – 3 کیآموزش الکترون

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – )مرور و حل مساله( 3 کیآموزش الکترون

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – 1برق  یمهندس یآموزش مبان

 ساعت 14 ک کنید )+(کلی – )مرور و حل مساله( 1برق  یمهندس یآموزش مبان

 ساعت 16 کلیک کنید )+( – 2برق  یمهندس یآموزش مبان

 ساعت 24 کلیک کنید )+( – 1 یکیالکتر یآموزش مدارها

 ساعت 17 کلیک کنید )+( – 1 یکیالکتر یمدارها نیآموزش حل تمر

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – )مرور و حل تست( 1 یکیالکتر یآموزش مدارها

 ساعت 11 کنید )+( کلیک – 2 یکیالکتر یآموزش مدارها

 ساعت 18 کلیک کنید )+( – (نی)حل تمر 2 یکیالکتر یآموزش مدارها

 ساعت 13 کلیک کنید )+( – )مرور و حل تست( 2 یکیالکتر یآموزش مدارها

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – (Finsler Geometry) نسلریآموزش هندسه ف

 ساعت 16 کلیک کنید )+( – برق )همراه با حل نمونه سوالات کنکور ارشد( یمهندس یآموزش زبان تخصص

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – 1 یکیالکتر یها نیماش یآموزش مرور

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – 1 یکیالکتر یها نیآموزش ماش

 ساعت 16 کلیک کنید )+( – )مرور و حل تست( 1 یکیالکتر یها نیآموزش ماش

 ساعت 17 کلیک کنید )+( – 2 یکیالکتر یها نیآموزش ماش

 ساعت 13 )+(کلیک کنید  – )مرور و حل تست کنکور ارشد( 2 یکیالکتر یها نیآموزش ماش

 ساعت 11 کلیک کنید )+( – 3 یکیالکتر یها نیآموزش ماش

 ساعت 9 کلیک کنید )+( –ی مخابرات یآموزش مدارها

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – مخصوص یکیالکتر یها نیزش ماشآمو

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – 1 یصنعت یکیالکتر یآموزش کنترل موتورها

 ساعت 17 +(کلیک کنید ) – 2 یصنعت یکیالکتر یآموزش کنترل موتورها

 ساعت 15 کلیک کنید )+( – حل مساله - یآموزش کنترل صنعت
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 )ادامه از صفحه قبل( مهندسی برق

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – (تالیجید یاح)طر یمنطق یمدارها یمجموعه آموزش ها

 ساعت 12 کلیک کنید )+( – بخش اول - تالیجید کیالکترون یآموزش مبان

 ساعت 11 کلیک کنید )+( – بخش دوم - تالیجید کیالکترون یآموزش مبان

 ساعت 20 کلیک کنید )+( –ی مهندس سیآموزش الکترومغناط

 ساعت 18 کلیک کنید )+( – )مرور و حل تست کنکور ارشد( یمهندس سیآموزش الکترومغناط

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – 1 سیآموزش الکترومغناط

 ساعت 3 کلیک کنید )+( –ی کیالکتر ی( انرژSmart gridهوشمند ) یشبکه ها یآموزش مقدمات

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – خودکار یدرب ها یطراح هیمحاسبات پا - کیمکاترون یبردآموزش کار

کلیک کنیهد  – )مباحث منتخب( COMSOL Multiphysics - کسیزیف یآموزش کامسول مولت

)+( 
 ساعت 2

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – سیالکترومغناط یها دهیپد یبرا COMSOL Multiphysicsآموزش نرم افزار 

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – (MATLABدر متلب ) تالیجید ونیمدولاس یساز هیآموزش شب

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – رسانا مهین یافزاره ها یساز هیشب ی( براSILVACO) لواکویآموزش نرم افزار س

 

 ابزار مدیریت وبسایت

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – cPanelآموزش کار با 

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – ارائه خدمات وب یبرا pleskآموزش کار با کنترل پنل 

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (DirectAdmin) نیادم رکتیهاست با دا تیریآموزش مد

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – تیوب سا تیریو مد یراه انداز ی( براJoomlaآموزش جوملا )

 ساعت 1 کلیک کنید )+( –ی سیبدون کدنو تیساخت وب سا یبرا Mobiriseآموزش نرم افزار 

 ساعت 8 کلیک کنید )+( – تحت وب یو توسعه نرم افزارها دیتول یبرا Oracle APEX یآموزش مقدمات

 ساعت 11 کلیک کنید )+( –ی مقدمات –( WordPressآموزش وردپرس )

 ساعت 6 کلیک کنید )+( –ی لیتکم –و کار با وردپرس  تیسا یراه انداز یمجموعه آموزش ها

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – تیآمار وب سا لیتحل ی( براGoogle Analytics) کسیتیآموزش گوگل آنال

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – GTmetrixبا  تیسا یساز نهیو به زیآموزش آنال

 ساعت 10 کلیک کنید )+( – مقابله با آن یآموزش تست نفوذ در وب و راه ها
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 طراحی و گرافیک

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 12 کلیک کنید )+( –ی مقدمات –( Photoshopآموزش فتوشاپ )

کلیک کنید  – (CorelDRAWبا نرم افزار کورل ) کیو گراف یطراح یکاربرد یمجموعه آموزش ها

)+( 
 ساعت 14

 ساعت 10 کلیک کنید )+( – شرفتهیآموزش کورل پ

 ساعت 10 کلیک کنید )+( – Adobe Illustrator یکیگراف یآموزش نرم افزار طراح

 ساعت 5 کلیک کنید )+( –ی لیتکم – Adobe Illustrator یکیگراف یآموزش نرم افزار طراح

کلیهک  – Photoshop , CorelDRAW , Illustrator یکهیگراف ینهرم افزارهها سهیآموزش مقا

 کنید )+(
 ساعت 1

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – (سی)کاراکتر پل Adobe Illustratorکاراکتر در  یطراح یآموزش مقدمات

 ساعت 8 کلیک کنید )+( –ی سه بعد یو مدل ساز یطراح یبرا Blenderآموزش نرم افزار 

 ساعت 14 کلیک کنید )+( – گیتا ر یپرداز دهیا -کاراکتر در بلندر  یساز آموزش مدل

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (CorelDRAW( با کورل )Flat designفلت ) یآموزش طراح

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – غاتیاستفاده در صنعت چاپ و تبل یآموزش فتوشاپ برا

کلیک کنیهد  – (Photoshopزدن حروف در فتوشاپ ) هیسا -( Typography) یپوگرافیآموزش تا

)+( 
 ساعت 3

 ساعت 1 کلیک کنید )+( –ی ( فانتزMaskساخت ماسک ) -( Photoshopآموزش پروژه محور فتوشاپ )

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – در فتوشاپ Adjustmentsبا پنل  ییآموزش آشنا

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – در فتوشاپ ژهیو یآموزش ساخت جلوه ها

 ساعت 6 کلیک کنید )+( – ریو روتوش تصاو شیرایو یروم( برا تیلا ی)ادوب Adobe Lightroomآموزش 

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – غاتیمحصولات و تبل یسه بعد ریتصاو جادیا یبرا Adobe Dimensionآموزش 

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – یچندرسانه ا یها لیفا تیریمد ی( براجیبر ی)ادوب Adobe Bridgeآموزش 

 ساعت 4 کلیک کنید )+( – کتاب و مجلات ییچاپ و صفحه آرا ی( براInDesign) نیزایندیآموزش ا

 ساعت 22 کلیک کنید )+( – واناتیح یآناتوم یطراح ی)اسکچ بوک( برا SketchBook Proآموزش نرم افزار 

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – SketchBook( خودرو با Conceptual) یمفهوم یآموزش طراح

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – ندوزیو Paint 3Dبا نرم افزار  یسه بعد یآموزش نقاش

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – 1 یتجسم یهنرها یآموزش مبان

 ساعت 1 کلیک کنید )+( – (Sign Designنشانه ) یآموزش اصول طراح

 ساعت 9 کلیک کنید )+( – Mischiefو  Photoshopبا  تالیجید یآموزش نقاش

 ساعت 2 کلیک کنید )+( – Adobe Illustratorلوگو با  یآموزش طراح

 – Photoshopو  Adobe Illustratorبها نهرم افهزار  یدو بعهد یهها یباز طیمح یآموزش طراح

 کلیک کنید )+(
 ساعت 3

http://faradars.org/computer-engineering-exam
http://faradars.org/computer-engineering-exam
https://faradars.org/fvps9402
https://faradars.org/fvcrl9310
https://faradars.org/fvcrl9310
https://faradars.org/fvcrl9503
https://faradars.org/courses/fvill9408
https://faradars.org/fvill9708
https://faradars.org/fvcpi9412
https://faradars.org/fvcpi9412
https://faradars.org/fvill9611
https://faradars.org/fvcg97031
https://faradars.org/fvcg9709
https://faradars.org/fvcrl9611
https://faradars.org/fvps94071
https://faradars.org/fvcg9704
https://faradars.org/fvcg9704
https://faradars.org/fvps9612
https://faradars.org/fvps9804
https://faradars.org/fvps98031
https://faradars.org/fvadb96051
https://faradars.org/fvadb97041
https://faradars.org/fvadb9605
https://faradars.org/fvind9408
https://faradars.org/fvcg9601
https://faradars.org/fvcg9703
https://faradars.org/fvpnt9610
https://faradars.org/fvtiart103
https://faradars.org/fvcg9506
https://faradars.org/fvcg9610
https://faradars.org/fvill9609
https://faradars.org/fvill9702
https://faradars.org/fvill9702


 80                                                                                                                  ذخیره و بازیابی اطلاعات

 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

 طراحی و گرافیک )ادامه از صفحه قبل(

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 1 د )+(کلیک کنی – (ی)همراه با مثال عمل یپرداز دهیو ا میبا مفاه ییآشنا -لوگو  یآموزش طراح

 ساعت 2 ید )+(کلیک کن – DVDو  CDبرچسب و کاور  یآموزش طراح

 ساعت 5 کلیک کنید )+( - (Photoshopدر فتوشاپ ) یآموزش ابزار سه بعد

 ساعت 2 کلیک کنید )+( -ی و متحرک ساز یطراح - یآموزش فتوشاپ سه بعد

 - 3DS Maxدر  ژهیهو یجلهوه هها جهادیا ی( بهراArnold Rendererآموزش موتور رندر آرنولد )

 کلیک کنید )+(
 ساعت 2

 ساعت 5 کلیک کنید )+( -ی اربرد فتوشاپ در معمارآموزش ک

 

 روباتیک

 مدت زمان تقریبی عنوان آموزش

 ساعت 2 کلیک کنید )+( –ی سر یو ربات ها کیآموزش ربات

کلیک کنیهد  –ی مقدمات – کیربات یپروژه ها تی( با محورArduino) نویآردو یسیآموزش برنامه نو

)+( 
 ساعت 9

 ساعت 7 کلیک کنید )+( –ی لیتکم –( Arduino) نویآردو یسیآموزش برنامه نو

 ساعت 3 کلیک کنید )+( – و معکوس روبات ها میمستق کینماتیآموزش س

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – ریبرنامه پذ یربات ها یآموزش مبان

 ساعت 16 کلیک کنید )+( – (Android) دیو کنترل ربات با اندرو یساز هیآموزش شب

 ساعت 13 کلیک کنید )+( – 1 یکاربرد کیآموزش مکاترون

 ساعت 7 کلیک کنید )+( – 2 یکاربرد کیآموزش مکاترون

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – خودکار یدرب ها یحطرا هیمحاسبات پا - کیمکاترون یآموزش کاربرد

 ساعت 19 کلیک کنید )+( –ی عمل ی( با انجام پروژه هاArduino) نویآموزش برد آردو

 ساعت 5 کلیک کنید )+( –ای  پله موتور کنترل – دیشارپ و اندرو یبا س نویآموزش پروژه محور آردو

 ساعت 5 کلیک کنید )+( – نویبا آردو یکنترل یها ستمیس یساز ادهیآموزش پ
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 :7فصل 

 ساختار ترتیبی

 

 معرفی ساختار ترتیبی

 دهها بهه ترتیهبرکور، زمانیکلیدی می باشد. در فایل ترتیبی ترتیبی زمانی و ترتیبی فایل ترتیبی بر دو نوع 

ابت مکان دارای قالب ث رکوردهااست که در آن شوند و حالت خاصی از فایل پایل ورود به سیستم ذخیره می

یهل ه فایهل پامی باشند. در فایل ترتیبی کلیدی، رکوردها به ترتیب کلید ذخیره می شوند. این فایل نسبت ب

 ختاری دارد :دو بهبود سا

 کهی رکوردههاو این نظم با همجواری فیزی همه رکوردها براساس مقادیر کلید مرتب هستنددر لود اولیه،  -1

 پیاده سازی می شود.

صهفت  باشد و فقط مقهدارنمیخاصه سازی اسم صفت قالب رکوردها ثابت مکان است و نیازی به ذخیره  -2

 ورت زیر است:شود. قالب رکورد آن به صذخیره میخاصه 

 

 این دو بهبود ساختاری نسبت به فایل پایل دارای مزایا و معایبی زیر می باشد : 

 مزایا  -الف

 خاصه صرفه جویی در حافظه به علت ذخیره نکردن اسم صفت -1

  سادگی قالب رکورد -2

 سادگی نرم افزار پردازش فایل  -3

 وجود یک استراتژی دستیابی -4

  شدن پردازش سریال فایل سریع  -5

 معایب  -ب

 .  ساختار کاهش انعطاف پذیری -1

 مصرف حافظه بیشتر به علت در نظر گرفتن فیلد برای اطلاع نهست   -2

چون استراتژی دستیابی فقط متکی به کلیهد اسهت و صهفات دیگهر نقهش :  (Asymmetry)عدم تقارن -3

 ندارند.

 

 را تغییر داد. توان طول رکورددر ساختار ترتیبی نمی

 

Vn … V2 V1 
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  T.L.Fفایل 

رج درج، رکهورد د در عمهلدر عملیات درج استفاده مهی شهود.  (Transaction Log File)فایل ثبت تراکنش ها 

ارد. بهه این عمل بهه زمهان زیهادی نیهاز د، شدنی باید در محل منطقی اش درج شود و اگر فایل بزرگ باشد

 T.L.Fه نهام بهکنند و تمام عملیات تغییر دهنده در فایلی یهمین علت فایل ترتیبی را فقط خواندنی ایجاد م

 شود. با توجه به حجم عملیات تغییر دهنده و نیاز کاربر تعیین می T.L.Fظرفیت فایل شود. انجام می

 

اسهت و دیگهری فایهل  کلیهدی در ساختار ترتیبی دو نوع فایل وجود دارد، یکی فایل اصلی که ترتیبهی

T.L.F )شود.شود و یک فایل ترتیبی جدید تولید میکه در فایل اصلی ادغام می )ترتیبی زمانی 

 

 موارد استفاده ساختار ترتیبی

 .( آنها به طور پریودیک لازم باشدپردازش سریال کنیم،  پردازش می Batchسیستم  ابرا وقتی که رکوردها )کاربردهای تجاری  -1 

  نیازی به تغییر طول رکورد نباشد. -2 

 مورد نظر نباشد.کشی سریع تک رکوردها وا -3 

 )برای خواندن فایل پایل به صورت سریال، بهتر است عملا فایل ترتیبی ایجاد شود.(کاربرد سیستمی  -4 

 لازم است که ابتدا فایل به صورت ترتیبی ایجاد گردد.ایجاد بعضی از ساختارها در  -5 

 

 ساختار ترتیبیارزیابی کارایی 

 

 ورد   رکمتوسط اندازه 

 می توان نوشت : است،  قالب ثابت مکاناز آنجا که رکورد دارای 

VaR .  

 (a : )و  تعداد صفات در یک نمونه رکورد(V )متوسط حافظه لازم برای ذخیره مقدار صفت : 

 

برابهر راکنش های فایل تتعداد رکورد) محاسبه می شود.  S=(n+o).Rظرفیت فایل در این حالت از رابطه 

o  برابر  تعداد رکوردهای فایل اصلیوn ).است 
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 واکشی رکورد 

 :  برای واکشی یک رکورد در ساختار ترتیبی دو حالت ممکن است

  آرگومان جستجو کلید نباشد. -1

 اگر آرگومان جستجو کلید نباشد، فایل حالتی از پایل خواهد بود و داریم :    

'

'

2

)(

t

Ron
TF 


  

     ('o:   تعداد رکوردهایT.L.F در لحظه واکشی) 

 آرگومان جستجو کلید باشد. -2

در ایهن  شود. الگوریتم های جسهتجواگر آرگومان جستجو کلید باشد، از یک الگوریتم جستجو استفاده می

 .کاوشجستجو با تخمین و و جستجو با پرش بلاکی، جستجوی دودویی حالت عبارتند از :

 

 جستجوی دودویی

ته ذخیهره برای اینکه بتوان الگوریتم جستجوی دودویی را پیاده سازی کرد، فایل باید در یهک فضهای پیوسه

در . وردتهوان ههر بهار آدرس بهلاک میهانی را بدسهت آشده باشد، چون اگر فایل ناپیوسته باشهد، آنگهاه نمی

ر ههرکورد مورد نظر، پیدا شهود. سهپس بهرای  شود تا بلاک حاویجستجوی دودویی، یک جستجو انجام می

. رپیدا شهودشود تا رکورد مورد نظشود، یک جستجو دودویی درون بلاکی انجام میبلاک که به بافر آورده می

 باشد، که باید فایل تراکنش را نیز خواند. T.L.Fممکن است رکورد در فایل 

).
2

(]log)[(
'

'
)(

2
t

Ro
CbrsT B

nR

BttF   

   ttbrs   : بلاک میانی( یک بلاکمستقیم زمان خواندن( 

   
B

C  :آیا رکورد در بلاک هست یا نه ( زمان بررسی محتوای بلاک ( 

   
)(

2log B

nR

bیا  

2log : واحد جستجو در سطح خارجی بلاک است (تعداد مراجعات به فایل(   

   
t

R
.

2

O



 :  زمان واکشی رکورد ازT.L.F  

 

  (Skipped  block  search)جستجو با پرش بلاکی 

نظهر  این جستجو مانند جستجوی خطی است، با این تفاوت که در جستجوی داخل بلاک، کلید رکورد مورد

 وانده شدهخبعدی شود و در صورت بزرگتر بودن با پرش از بلاک، بلاک با کلید رکورد آخر بلاک مقایسه می

ایهد . در این حالهت بطهور متوسهط نصهف بلاکهها بخوانده می شود و در صورت کوچکتر بودن محتوای بلاک

 خوانده شود.
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آنگاه تعداد رکوردهایی کهه بایهد بررسهی شهود بهه ، باشد  nبرابرfBاگردر جستجوی پرش بلاکی ، 

 است. nبهینه برابرfB. به عبارتیحداقل می رسد

 

 می باشد. nحداقل تعداد مقایسه ها برای یافتن رکورد به روش جستجو پرش بلاکی برابر

 

 (Probing)جستجو با تخمین و کاوش 

گیرد تها و از این آدرس جستجوی خطی انجام می شودر این جستجو آدرس تقریبی رکورد تخمین زده مید

شهود و ه میرکورد مورد نظر پیدا شود. اگر رکورد در کاوش اول پیدا نشود، دوباره آدرس رکهورد تخمهین زد

 ظر بگیریم، آنگاه:در ن kاگر تعداد بلاکهایی که باید خوانده شوند تا رکورد پیدا شود را  گیرد.کاوش انجام می

)()(
ttF

brs
t

B
kT 


  

 

 تذکر: کارایی این روش بستگی به چگونگی توزیع رکوردها دارد.

 

 بازیابی رکورد بعدی 

مهان بهلاک یکی به آخر بلاکی را رکورد فعلهی در نظهر بگیهریم، رکهورد بعهدی در هرکورد اگر رکورد اول تا 

ورد ک را رکهین رکهورد بهلاخواهد بود و برای بازیابی آن نیاز به خواندن بلاک بعدی نمی باشد. اما اگهر آخهر

لاک بعهدی بهفعلی در نظر بگیریم ، آنگاه رکورد بعدی در بلاک بعدی خواهد بهود و بایهد بهرای بازیهابی آن 

خوانده شود. احتمال این حالت
fB

 می باشد.  1
''

1

t

R

t

B

B
T

f

N  

 

ی مثلا از طریق اشاره گر بین رکورد فعلی از باشد ، چون هیچ ارتبا  ساختار T.L.Fاگر رکورد بعدی در 

شود که  منجر می  T.L.Fفایل اصلی و رکورد بعدی وجود ندارد ، بازیابی رکورد بعدی به یک جستجو در 

و عمهل  عملی محتوایی است و امکان پذیر نیست، مگر اینکه مقدار کلید رکورد بعهدی را داشهته باشهیم

 می شود. T.L.Fیک رکورد از  بازیابی رکورد بعدی تبدیل به واکشی
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 درج 

 برای درج دو حالت را در نظر می گیریم:

 درج در فایلهای کوچک -1

ده و کهر کنیم. بهرای ایهن کهار محهل درج را پیهدادر فایلهای کوچک، رکورد را در محل واقعی اش درج مهی

در کنیم. مهورد نظهر درج مهی رکوردهای دیگر را به سمت انتهای فایل شیفت می دهیم و رکورد را در بلاک

 : شوندبه طور متوسط نصف بلاکها شیفت داده میاین حالت 

)(
2 ' RWFI T

t

Bb
TT   

    (
F

T  و   : زمان پیدا کردن محل درجRWT
t

B



 (: زمان شیفت یک بلاک  

 درج در حالت کلی -2

حهل شهود و در م (Reordering)شود تا در سازماندهی مجهدد، بهازآرایی میدرج  T.L.Fرکورد در آخرین بلاک 

 واقعی اش در فایل اصلی قرار بگیرد.

o

T
brsT

y

ttI  )3(  

ttbrs   (پایل برابر با زمان درج در فایل )  T.L.F: زمان درج در 3

o

Ty بر روی  : سرشکن کردن زمان سازماندهی مجددo  رکوردT.L.F 

 

 بهنگام سازی 

ا همهراه درآمده ر رکورد مورد نظر را واکشی کرده و بعد از انجام عملیات بهنگام سازی در بافر، رکورد بهنگام

درج  T.L.Fدر ، با یک رکورد کوچک پیوست شده به آن )شامل تاریخ بهنگام سازی و نشهانگر حهذف شهده( 

 کنیم.  می

IFU TTT   

حهذف  منظور از نشانگر حذف شده، این است که نسخه قدیم در فایل اصهلی، در سهازماندهی مجهدد،: تذکر

 شدنی است.

 

 خواندن تمام فایل 

                                               اگر فایل به طور پی در پی خوانده شود:

`
`)(

t

R
onT

Xseq
  
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 :   مرتب شودباید  T.L.F برای خواندن سریال،و 

'

'' )()(
t

R
onoTT sortxser    

) م مهی کننهد. ادغها T.L.Fالبته گاه در عمل، اگر پریود خواندن سریال طولانی باشد، فایل اصلی را بها : تذکر

 سازماندهی مجدد( و سپس فایل اصلی جدید که کاملا ترتیبی است، خوانده می شود.

 

 سازماندهی مجدد 

 مراحل زیر انجام می شود: یل ترتیبیبرای سازماندهی مجدد فا

 )همتوالی کردن با فایل اصلی( فایل تراکنشمرتب کردن  -1   

 فایل اصلی خواندن  -2   

 فایل تراکنش خواندن  -3   

 ضمن خارج کردن رکوردهای حذف شدنی)ادغام آنها طبق نظم(  رکوردهابلاک بندی مجدد  -4   

 .فایلبازنویسی کل  -5   

t

R
don

t

R
o

t

R
noTTy

sort








 )(.)(  

 پارامترهای زمانی ساختار ترتیبی

 )جستجوی خطی( واکشی
'

'

2

)(

t

Ron
TF 


  

.( )جستجوی دودویی(واکشی 
2

(]log)[(
'

'
)(

2
t

Ro
CbrsT B

nR

BttF   

 بعدی یواکش
't

R
TN   

 درج در یک فایل بزرگ
o

T
brsT

y

ttI  )3(  

)( درج در یک فایل کوچک
2 ' RWFI T

t

Bb
TT   

 خواندن ترتیبی
`

`)(
t

R
onT

Xseq
  

 خواندن سریال
`

`)(`)(
t

R
onoTT

sortXseq
  

 سازماندهی مجدد
t

R
don

t

R
o

t

R
noTTy

sort








 )(.)(  
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 :8فصل 

 ساختار چند شاخصی –ساختار ترتیبی شاخص دار 

 

 معرفی ساختار های شاخص دار

د. توان به رکوردها دسترسی پیهدا کهرخص می، به کمک شا(indexed  structures)در ساختار های شاخص دار 

مجموعه  شیوه بکار رفته در این ساختار در دسته روشهای دسترس تصادفی است. در ساختار شاخص دار، دو

 رکورد وجود دارد:

 (فایل شاخص بندی شده)رکوردهای داده ای  -1   

 (فایل شاخص)رکوردهای شاخص  -2   

 مجموعه داده ها و به فایل شاخص، مجموعه شاخص می گویند تذکر: گاه به فایل شاخص بندی شده،

 

 ایل شاخص ف

 V+Pطهول است که از دو قسمت مقهدار و آدرس بها ای از تعدادی مدخل، که هر مدخل یک رکورد مجموعه

حالهت  درکهه  توانهد قهرار بگیهرددر فیلد مقدار، مقدار یک صفت ساده یا مرکب میتشکیل شده است. بایت 

ایهل فیلد آدرس به یهک رکهورد یها گروههی از رکوردهها در ف. همچنین  دار کلید اصلی استخاص شامل مق

 کند.ای اشاره میداده

 

 انواع شاخص 

 شاخص را می توان به دو نوع تقسیم کرد:

 .صفت خاصه شاخص، کلید اصلی باشد :   )  (Primary  indexاصلی  خصشا -1  

 ثانویه است. صفت خاصه شاخص، کلید : )  (Secondary  indexثانویه شاخص -2  

 صفت خاصه ای غیر از کلید اصلی که خاصیت کلید بودن را دارد، کلید ثانویه نام دارد.تذکر: 

 

  (Anchor  point)لنگرگاه 

اه بهه لنگرگه که با توجهه. را لنگرگاه می گویند نقطه ای از فایل داده ای که مدخل شاخص به آن اشاره دارد

 شاخص را به دو دسته تقسیم کرد :می توان 

  (Dense  index)شاخص متراکم  -1  

 .رکورد باشد لنگرگاهاگر  
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  (Non Dense index)شاخص غیرمتراکم   -2 

 .گروهی از رکوردها )بلاک، باکت( باشدلنگرگاه، اگر       

خص غیرمتراکم برای اینکهه ر شاولی د باشددر شاخص متراکم لزومی بر مرتب بودن فایل داده ای نمی

 باید فایل داده ای مرتب باشد.د، گروه بندی کر بتوان رکوردها را

 

 در هر دو حالت شاخص، فایل داده ای می تواند بلاک بندی شده باشد. 

 (Clustering  index)شاخص خوشه ساز 

م اخص غیهر متهراکنام دارد. این شهشاخص خوشه ساز صفت خوشه ساز ایجاد شده باشد،  روی کهی شاخص

 است.

 ، صفت خوشه ساز نام دارد.صفتی که مقادیرش در فایل تکراری است

 

صرف تکراری بودن مقادیر صفت خاصه ایجاب نمی کند که شاخص حتما غیهر متهراکم و خوشهه سهاز 

باشد و می توان شاخص متراکم هم ایجاد کرد و بهرای اجتنهاب از تکهرار مقهدار شهاخص در مهدخلهای 

 از یک سطح آدرس دهی غیر مستقیم می توان استفاده کرد.شاخص، 

 

 خت افزاری شاخص س

 :از دو سطح شاخص تشکیل شده است  شاخص سخت افزاری

  (Cylinder  index)ص استوانه شاخ -الف

 موارد زیر وجود دارد :در هر مدخل شاخص استوانه،

 کوچکترین مقدار رکوردهای آن استوانه -1  

 نهشماره استوا -2  

 آدرس شاخص شیارهای همان استوانه  -3  

   (Track  index)شاخص شیار  -ب

 موارد زیر وجود دارد : شاخصاین در هر مدخل از 

 هشیارهای هر استوان -1  

 کوچکترین مقدار رکوردهای همان شیار  -2  

 شماره شیار  -3  
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 عیب شاخص سخت افزاری، عدم انعطاف پذیری می باشد.

 

 است.سخت افزاری  مثالی از شاخص بندی IBMاز ISAMیل سیستم فا

 

 ظرفیت نشانه روی بلاک شاخص 

برابهر اسهت بها: کهه گوینهد تعداد مدخلهای یک بهلاک شهاخص را ظرفیهت نشهانه روی بهلاک شهاخص می













PV

B
y 

 (Multi  Level  index)شاخص چند سطحی 

متهر ا در چند سطح می سازند تا زمهان یهافتن مهدخل شهاخص کاگر تعداد مدخلهای شاخص زیاد باشد، آنر

 و برابر است با :گویند می  (index  deep)شود. تعداد سطوح شاخص را عمق شاخص 

 1log
e

yx   

 را قرار داد. bمقدار  1eتذکر: می توان به جای

 

  ند.گوی، آنگاه شاخص را خطی میباشد  x=1اگر  

 

 .شاخص سطح اول متراکم یا غیرمتراکم است 

 

 شاخص های سطح دوم به بعد، غیر متراکم هستند.  

 

 یک بلاک است  ، به اندازهبالاترین سطح شاخص )سرشاخص( 

 . شود در حافظه اصلی ذخیره می (Master  index) سر شاخص 

 

شیارهای آغازین هر اسهتوانه ذخیهره مهی  بلاکهای سایر سطوح شاخص در شیارهای استوانه آغازین یا 

XXشوند. yy e  

 

بنابراین باید مقهدار  بیشتر باشد، تعداد دفعات دستیابی برای واکشی رکورد بیشتر خواهد بود. xهر چه  

x  را کاهش داد و برای اینکار بایدy  دهیمرا افزایش . 
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اما اندازه بلاک شاخص برابر اندازه بلاک داده ای ، گرفتر بزرگتتوان بلاک شاخص را می yبرای افزایش 

 ه کرده تاباشد و انتخاب آن به امکانات بافرینگ سیستم بستگی دارد. بنابراین مدخل شاخص را فشردمی

y  یابد.  افزایش 

 

 جمع بندی انواع شاخص 

 غیر متراکم(شاخصهای خوشه ساز)  روی صفت خاصه غیر کلید -1   

 روی صفت خاصه کلید -2   

 روی کلید اصلی )معمولا غیر متراکم( -الف       

 روی کلید ثانوی )معمولا متراکم( -ب       

 

 معایب شاخص بندی

 به ویژه در حالت چند شاخصی عبارتند از :  معایب ساختارهای شاخص دار

 .مصرف حافظه برای ایجاد شاخص -1   

 .سازیدر عملیات ذخیره (Over head)فزونکاری  -2   

 

 (indexed  sequential)ساختار ترتیبی شاخص دار 

 :استچهار جزء برای تسریع عمل واکشی تک رکورد از فایل ترتیبی طراحی شده و شامل  این ساختار

 فایل ترتیبی )ناحیه اصلی( -1

 (overflow  area)ناحیه سرریزی  -2

 گرها اشاره -3

 مجموعه شاخص  -4
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 های ساختار ترتیبی شاخص دار ویژگی

 فایل ترتیبی روی صفت خاصه کلید مرتب است.  -1  

 شاخص ایستا است. -2  

 شاخص را نرم افزاری فرض می کنیم. -3  

 شاخص غیر متراکم است. -4  

 دارد.ندر عمیلات خواندن فایل کاربرد ی شود و برای تسریع واکشی رکوردها استفاده مشاخص از  -5  

 ناحیه اصلی ناظر است.  بهباشد و فقط ناحیه سرریز نمی بهشاخص ناظر  -6  

 شهود نهه همرونهد بها عملیهاتبنابراین شاخص در سهازماندهی مجهدد تنظهیم میاست، شاخص ایستا  -7  

 سازی در فایل.ذخیره

 می کند.ناحیه سرریز، امکان پردازش سریال را فراهم  وجود زنجیره ها از ناحیه اصلی به -8  

 ود.کوچکتر یا مساوی اندازه بلاک شفایل شاخص اندازه تا  دادهشاخص بندی را آنقدر ادامه  -9  

 

 نحوه انجام عملیات خواندن در ساختار ترتیبی شاخص دار

 خواندن پی در پی -1

ردههای شهوند و چهون رکوبلاک به بلاک خوانهده میدر پی، ناحیه اصلی و ناحیه سرریز،  ر خواندن پید

 شوند.باشند، رکوردها به طور سریال خوانده نمیناحیه سرریزی مرتب نمی

 

 خواندن سریال -2

دارای  هکهر خواندن سریال، بلاکهای ناحیه اصلی روی کلید خوانده شده تا به بلاک یا رکهوردی برسهد د

شود. بعد می به ناحیه سرریز رفته و زنجیره سرریزی طی الت، اشاره گری به ناحیه سرریز باشد.در این ح

 از پایان زنجیره به ناحیه اصلی برمی گردیم و خواندن را ادامه می دهیم.

 

  ی، چند سطح شاخص نیاز است؟بایت 200رکورد ده میلیون   فایلی بادر 
(V=14  byte , P=6 byte , B=2000 byte) 

 است با :  حل: تعداد بلاکهای فایل برابر

6

7

10
10

10


f
B

n
b  

 برابر است با : ظرفیت نشانه روی بلاک شاخص 

100
20

2000

pV

B
y 








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








  
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 برابر است با :شاخص و دوم و سوم ر سطح اول تعداد مدخل د

6

1
10e  b   , 

4

6

2
10

100

10
e   , 100

100

10

y

e
e

4

2

3
  

تی( بای 20مدخل  100بایت است ) 2000، چون حجم فایل شاخص سوم برابر می باشد 3عمق شاخص برابر 

ل شهاخص فایهانهدازه دهیم تها شاخص بندی را آنقهدر ادامهه مهیکه برابر اندازه یک بلاک است. به عبارتی، 

 کوچکتر یا مساوی اندازه بلاک شود.

 :ست آوردتوان با توجه به رابطه زیر، مستقیما تعداد سطوح شاخص را بدمیتذکر: 

  3
2

6
LogLogLogX

6
10

2
10

6
10

100

b

y 







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


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





  

 شکل زیر این شاخص بندی را نشان می دهد:

 

مدخلها در سطح دوم شاخص کدام است؟ با مشخصات زیر را در نظر بگیرید. تعداد یفایل 
(n=1000000  ,  B=2000 Byte ,  R=200Byte , V+P=20 Byte ) 

 حل :


R

B
B

F
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
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B
y   
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تعداد سطوح شاخص کدام است؟ در فایلی با مشخصات زیر 

(n=
710 , 10fB  , V=14 , P=6 , B=2000 ) 

 حل :
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 میزان حافظه لازم )دیسک( برای شاخص چند بایت است؟ 

)20,3,10,1000,10( 32

5

1  pvxeee  

 حل: 

byteSSSS
x

i

iI 202000020100020105

21

1

1






 

 )توجه شود که سطح سوم در حافظه اصلی نگهداری می شود نه در دیسک(

 

 

 های انتخاب فضای لازم برای درج رکوردهای سرریزی روش

 

 اولیه  بلاک در لوددر نظر گرفتن جا در هر  -1

مانهدن     در برخی بلاکها و امکهان خهالی لوکالیتی رکوردها قوی است ولی امکان کمبود جادر این روش  

 .فضا در بلاکهای دیگر وجود دارد

 

 ایجاد یک فایل جداگانه  -2

همچنهین  د.چون بین فایل اصلی و این فایل باید ارتبها  برقهرار شهود، زمهانگیر خواههد بهودر این روش     

 از این روش در فایل ترتیبی استفاده شد.لوکالیتی رکوردهای سرریزی ضعیف است. 

 

  در نظر گرفتن ناحیه ای جداگانه در همان فایل داده ای -3

 

 تذکر : سومین مورد، مناسبترین راه حل است.
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 طرح های تخصیص فیزیکی 

ده یل به دو صهورت ممکهن اسهت تخصهیص دافضای انتخاب شده برای ناحیه سرریز در محیط فیزیکی به فا

 شود:

 تخصیص استوانه هایی در انتهای فایل، برای ایجاد ناحیه جداگانه -1

 Sدر نتیجهه،باعث ضعیف شدن لوکالیتی رکوردههای سهرریزی خواههد شهد و روش مناسبی نیست، چون 

 افزایش می یابد.

 ریزی استوانه تخصیص شیارهایی در انتهای استوانه، به عنوان ناحیه سر  -2

بها  گیرنهد. رکوردهای سرریزی هر استوانه در همان استوانه قرار میرا کاهش می دهد، چون  sاین راه حل 

ازماندهی سهپر شدن ناحیه سرریزی یک استوانه، باید ناحیه سرریزی ثانویه ایجاد شود و یها فایهل مجهددا 

 شود.

هر استوانه نیست ولی معمولا یکسان گرفتهه مهی  منطقا نیازی به یکسان بودن اندازه ناحیه سرریزی در

 شوند.

 

 تکنیکهای درج سرریزی 

 درج در اولین بلاک جادار در ناحیه سرریزی  -1

یجهاد ا گر شارهاشود و از رکورد منطقاً قبلی به آن رکورد جدید وارد اولین بلاک جادار در ناحیه سرریز می

. مبهدا داردوجهود در ناحیه سرریزی یک فیلد اشهاره گهر  شود.برای هر رکورد چه در ناحیه اصلی و چهمی

 دارد.زنجیره ها در ناحیه اصلی است و زنجیره سرریزیهای رکورد در این روش وجود 

 (Push  through)درج با جابجایی  -2

شهود و رکورد جدید در بلاک مربو  در ناحیهه اصهلی، در محلهی کهه منطقهاً بایهد قهرار بگیهرد، درج می 

شهوند و به سمت انتهای بلاک شیفت داده مهی)به غیر از اولین رکورد بلاک(بعدی همان بلاک  رکوردهای

 شود. رکورد آخر بلاک به اولین بلاک جادار در ناحیه سرریزی، منتقل می

 

وجود دارد و بهرای ههر بهلاک از ناحیهه  (Block Overflow Chain)زنجیره سرریزیهای بلاکدر روش دوم 

 .وجود دارد اصلی یک اشاره گر

 

 بیشتر است.طول زنجیره روش دوم ساده تر و  پردازش سریال فایل در 
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 ترتیبی شاخص دار کاربرد ساختار 

 وقتی که پردازش سریال برحسب مقادیر کلید مطرح است )نه صفات دیگر آنها( -1  

 ی می باشد.وقتی که واکشی تک رکوردها از طریق کلید آنها، عملی رایج -2  

 .ستم های داده پردازی تجاری ه مدیریتییس -3  

 

 ساختار ترتیبی شاخص دار ارزیابی کارایی

 کنیم: با فرض مفروضات زیر، کارایی ساختار ترتیبی شاخص دار را بررسی می

 غیرمتراکم بودن سطح اول شاخص  -1

 ای و فایل شاخصهمتوالی بودن فایل داده -2

  ناحیه سرریزی استوانهداشتن نه و قرار داشتن بلاکهای شاخص در یک استوا -3

  Push throughتکنیک درج  -4

  ایستا بودن ساختار شاخص -5

 پر بودن ناحیه اصلی و بلاکهای شاخص و خالی بودن ناحیه سرریز بعد از سازماندهی مجدد -6

 حذف منطقی رکوردها و انجام حذف فیزیکی در سازماندهی مجدد  -7

 .بایت Bای و شاخص با طول هر بلاک بلاک بندی شدن فایل داده  -8

 

 متوسط اندازه رکورد

 ، عبارتند از: Rعوامل مؤثر در محاسبه 

 حافظه لازم برای یک رکورد از ناحیه اصلی  -1

 حافظه مصرف شده برای ناحیه سرریزی به ازاء یک رکورد از ناحیه اصلی  -2

 صلی حافظه مصرف شده برای شاخص به ازاء یک رکورد از ناحیه ا -3

)(

)(

Pav
on

o
R

B

P
avR

RRRR

over

f

data

indexoverdata









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S
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

  : کل حافظه مصرف شده برای شاخص(    
I

S ) 
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 واکشی رکورد 

جو ، باید ابتدا سرشاخص که در حافظه اصلی است را بررسی کنیم، سپس درسطح شاخص جستبرای واکشی

بعهد از ه و شهدیک بلاک خوانهده ، . یعنی در هر سطح شاخصکرده تا به مدخل مربوطه در سطح اول برسیم

جو رریز و جسهتاحتمال رفتن به ناحیه سه. )البته پیدا کردن آدرس مورد نظر در ناحیه اصلی، آنرا می خوانیم

 (ها وجود دارد.در زنجیره سرریزی

))(
`

.
`

`
(

ttBF
br

n

O

On

O
XSCT 


  

 

 کمتر خواهد بود.  کمتر باشد، زمان واکشی رکورد از ناحیه اصلی xهر چه 

 بازیابی رکورد بعدی 

ا صلی است یهابا توجه به آخرین رکورد واکشی شده، متوجه می شویم که آیا رکورد بعدی در بلاکی از ناحیه 

در بلاکی از ناحیه سرریز. اگر رکورد بعدی در بلاکی از ناحیه اصلی باشد، با زمان 
tt

F

b
B
و اگر بدست می آید  

ttbrناحیه سرریز باشد، در زماندر   :بدست می آید 

   (
`

`

on

o


)(             : احتمال اینکه رکورد در ناحیه سرریز باشد .( 

`

`
tttt
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N
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B
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
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 ارزیابی دقیق تر 

 ود آید:حالت ممکن است بوج ششبا توجه به وضعیت رکورد بعدی نسبت به رکورد فعلی، 

  است. بعدی نیز در همان بلاک است و بلاک در بافردر بلاکی از ناحیه اصلی است و رکورد رکورد فعلی  -1

 همان استوانه.رکورد فعلی آخرین رکورد بلاک است از ناحیه اصلی و رکورد بعدی در بلاک بعدی است از  -2

 .دمی باش استوانه دیگر ازو رکورد بعدی در بلاک بعدی  رکورد فعلی آخرین رکورد بلاک از آخرین بلاک استوانه است -3

 رکورد فعلی آخرین رکورد بلاک است و رکورد بعدی در بلاکی از ناحیه سرریزی است. -4

 .استوانه است همان رکورد فعلی در بلاکی از ناحیه سرریزی است و رکورد بعدی هم در بلاکی از ناحیه سرریزی و از -5

 کی از ناحیه سرریزی است و رکورد بعدی در بلاکی از ناحیه اصلی.رکورد فعلی در بلا -6

 و ساده کردن خواهیم داشت : proبا در نظر گرفتن حالات ششگانه به کمک مقدار 
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 درج 

 به صورت زیر است: یک رکوردمراحل درج 

 ی که رکورد باید در آن درج شود.بلاکپیدا کردن   -1  

کی و سهاختن این بلاک و خارج کردن آخرین رکورد بلاک و قرار دادن در بافر کمرکورد در وارد کردن  -2  

 به رکورد جابجا شونده. PTRفیلد 

 بلاک بازنویسی این  -3 

 از ناحیه سرریز  یبلاکدن خوان -4 

 وارد کردن رکورد خارج شده از بلاک اصلی، در این بلاک -5 

 .بلاکبازنویسی همین  -6 

RWttRWFI TbrTTT   

r2TRWبا در نظر گرفتن    : داریم                                              

ttFI br5TT   

 ج در ساختار ترتیبی شاخص دار، به دو بازنویسی نیاز می باشد.در عمل در

 

 بهنگام سازی 

رد بهنگهام در بهرای اینکهار رکهو. انجهام داد (inplace)توان بهنگام سازی درجا می، اگر مقدار کلید تغییر نکند

 کنیم:آوردنی را واکشی کرده و نسخه جدید آن را در بافر ایجاد کرده و سپس بازنویسی می

r2TT FU inplace
  

ایم را تهکهه در بهافر سهاخ یرا نشانگر حذف می زنیم و رکورد جدیدرکورد در حالت کلی، نسخه قدیمی اما 

                                                    کنیم:درج می

IRWFoutplaceU TTTT   

  خواهیم داشت :RWTوITکه با قرار دادن مقدار 

ttFoutplaceU brTT    

 

 خواندن کل فایل 

 

 خواندن ترتیبی -1

t

R
`)on(Txseq


  
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 خواندن سریال -2

دی، خوانهده یک سلسله عملیات بازیابی رکورد بعه این حالت اولین رکورد واکشی شده و بقیه رکوردها در در

 شوند.می

NFxser T)1on(TT   

 سازماندهی مجدد 

کننهد. د میفایل را سازماندهی مجد ، شودشود یا طول زنجیره ها طولانی میهنگامی که ناحیه سرریز پر می

و بعد  ها، بلاک بندی کردهبرای اینکار فایل را به طور سریال خوانده و رکوردها را با خارج کردن حذف شدنی

 کنند.زسازی میاز بازنویسی نسخه جدید ساختار شاخص را با

t

S

t

R
)don(TT I

xsery





  

t

SI


 : زمان بازنویسی بلاکهای شاخص

 معایب ساختار ترتیبی شاخص دار 

 عدم تقارن -1   

 ایستا بودن شاخص -2   

 )زنجیره های طولانی کارایی سیستم را کم می کند.(مسئله درج سرریزی ها  -3   

 

 ترتیبی شاخص دار پارامترهای زمانی ساختار

 

 واکشی رکورد
)()( verFmainFF

TTT   

)( واکشی رکورد بعدی
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  

 درج یک رکورد
ttFI br5TT   

 خواندن ترتیبی کل فایل
t

R
`)on(Txseq


  

 خواندن سریال کل فایل
NFxser T)1on(TT   

 سازماندهی مجدد
t
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 ساختار چند شاخصی)فایل شاخص دار(

 ساختار ترتیبی شهاخص دار دارای معهایبی ماننهد عهدم تقهارن، ایسهتا بهودن شهاخص و مشهکل بهودن درج

تار باشد که این معایب در ساختار چند شاخصی بر طرف شده است. اجهزاء اصهلی سهاخرکوردهای جدید می

 چند شاخصی عبارتند از: 

 ایفایل داده  -1  

 چندین فایل شاخص -2  

 

 چند نکته :

 فایل داده ای در این ساختار از نوع پایل می باشد.  -1

 رد.(توان شاخص ایجاد ک. )چون روی تعدادی یا حتی تمام صفات خاصه میساختار چند شاخصی دارای تقارن است -2

 . گویندوقتی که روی تمام صفات خاصه شاخص ایجاد شود، فایل را وارون می -3

را  تواند هر یک از آنههاتوان شاخص ایجاد کرد، بنابراین کاربر میچون بر روی هر یک از صفات خاصه می -4

 به عنوان آرگومان جستجو به کار ببرد.

 توان داشت. هر چهه تعهداد صهفات شهاخصفایل شاخص می aصفت خاصه در فایل باشد، حداکثر  aاگر  -5

 ر و عدم تقارن آن کمتر می شود.بیشتر شود، فایل در بازیابی کارات

 

 موراد استفاده از ساختار چند شاخصی 

 محیط هایی که واکشی سریع تک رکوردها مطرح است. -1  

 باشند.ها مرتباً در حال تغییر میمحیط هایی که فایل حالت نامانا دارد یعنی داده -2  

 د.ه رکوردها دستیابی داشته باشمحیط هایی که کاربر بخواهد از طریق صفات خاصه مختلف ب  -3  

 

به عنوان مثال در سیستم رزرواسیون جا در خطو  هوایی که در آن اطلاعات مربو  به جا مرتبا تغییر 

 ، استفاده از ساختار چند شاخصی مناسب است.می کند
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 ساختار شاخص 

شهاخص،  ر ایجاد فایلتنها استراتژی دستیابی در فایل چند شاخصی، همان شاخص است. ساختار داده ای د

ت. ایهن است. در این درخت عمق تمام شاخه ها از ریشه تا گره انتهایی یکسان اس ( B-TREE)درخت متعادل 

 mتجوی ، یک درخت جسmاز مرتبه  B – TREEدرخت برای نگهداری اطلاعات با تغییر زیاد کاربرد دارد. یک 

 ای خواص زیر است: است که یا تهی است یا دار  (m-way search TREE)طرفه

 گره ریشه دارای حداقل دو فرزند است.  -1

همه گره ها دارای  -2








2

m  )فرزند هستند. ) بجز ریشه و گره های خطا 

 همه گره های خطا در یک سطح هستند.  -3

حداقل تعداد داده ها برابر  - 4







1

2

m  1و حداکثر-m .می باشد 

داقل تعداد فرزندان برابرح -5








2

m و حداکثرm   .می باشد 

 شود. (Split)اگر داده های یک گره بیش از حداکثر شود، نود باید شکسته  -6

 چند نکته :

 قادر به پاسخگویی به تقاضاهای ساده، محدوده ای و منطقی می باشد. Bدرخت  -1

 های محدوده ای موثر است که تنوع داده ها زیاد باشد.وقتی در پاسخگویی به تقاضا Bدرخت  -2

وی فایهل امکان می دهد تا فایل شاخص رفتاری پویا داشته باشد و همروند با عملیات ر B-TREEساختار  -3

 تنظیم شود. 

ا خوانهدن می توان فایل را به کمک شاخص به طور سریال پردازش کرد. مثلا در بازیابی رکورد بعهدی یه -4

 یل به پردازش سریال نیاز است.تمام فا

نهی باشد که در لود اولیه قسمتی از آن خهالی اسهت.  یعمی  B-TREEهر بلاک شاخص، گرهی از درخت  -5

 چگالی لود اولیه کمتر از صددرصد می باشد.

اشاره گر اسمی  برابر  ظرفیت -6











PV

B
Y تعهدادی  شهود ومی باشد و به تمامی در لود اولیهه پهر نمی

شوند. ظرفیت واقعی اشاره گر در لود اولیه حداقل مدخل به عنوان رزرو در نظر گرفته می
2

y  و حهداکثر

y باشد. یعنی در لود اولیه، حداقل نیمی از مدخلهای یک گره درخت پر است. می 

 

http://faradars.org/computer-engineering-exam
http://faradars.org/computer-engineering-exam


 101                                                                                                                  ذخیره و بازیابی اطلاعات

 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

 ساختار شاخص در درج 

ر بلاک دجاد مدخل تبا  ساختاری را برقرار می سازیم. اگر برای ایرکورد را در فایل داده ای اضافه کرده و ار

)(شاخص مربوطه در سطح اول دیگر جا نباشد effyy  آنگاه بلاک شاخص پر شده را تقسیم ،)split(   کهرده

ی پر هابه فایل شاخص اختصاص داده و نیمی از مدخل (Partner)و یک بلاک شاخص خالی به نام بلاک همراه 

 بنهابراین در شده، به این بلاک منتقل می شوند. این گره جدید باید با گره ای در سطح بالاتر مهرتبط شهود،

 عمل تقسیم بلاک پر شده، اقلا سه بلاک شاخص باید ایجاد و یا بهنگام در آیند.

 

  با داده های زیر یکB-TREE  طرفه بسازید: 5به صورت 
12  , 13  , 14  , 1  , 5  , 9  , 3  , 10  

 حل: 

رتب شده آن را داده اول را خوانده و م 4داده می باشد و بنابراین  4طرفه شامل حداکثر  5هر گره در درخت 

 در ریشه قرار می دهیم: 

 
یشهه و در چهپ ر 5و1درخت زیر حاصل می شود. در واقع گره شکسته می شود و مقدارهای  5با درج مقدار 

 در ریشه قرار می گیرد:  12شه قرار می گیرند و مقدار در راست ری 14و13مقدارهای 

 
 ، درخت زیر حاصل می شود :  3و  9و با درج مقدارهای 

 

 را درج می کنیم :  10و در نهایت مقدار 

 

   

http://faradars.org/computer-engineering-exam
http://faradars.org/computer-engineering-exam


 102                                                                                                                  ذخیره و بازیابی اطلاعات

 exam-engineering-http://faradars.org/computer             دانلود رایگان مجموعه کتب کارشناسی و کنکور ارشد کامپیوتر

 ساختار شاخص در حذف 

از فایهل داده ای حهذف کهرده و همچنهین ارتبها    "حهذف شهده"رکورد حذف شدنی را با ضهبط نشهانگر 

اری آن با درخت شاخص را از بین می بریم. اگر بعد از حذف، تعداد مدخلهای واقعی از ساخت
2

y  کمتر شهود

 شوند. کمتر شود، دو بلاک با هم ادغام می yو مجموع مدخلهای واقعی این بلاک و بلاک همراه آن از 

  از درخت  12و11مطلوب است به ترتیب حذف داده هایB فه زیر.سه طر 

 
 

 عمل توزیع انجام می شود: 12به راحتی انجام می شود ولی برای حذف  11حل : حذف 

 

طرفه برابر یک می باشد: ) 3تذکر: حداقل ظرفیت هر گره در درخت 







1

2

3) 

 
  از درخت  10مطلوب است حذف دادهB : زیر 

 

دارد ، عمهل نمی شود و همزاد آن نیز از حداقل بیشتر  1از دارای ظرفیت کمتر  10حل : چون گره با مقدار 

 توزیع ممکن نیست و عمل ترکیب انجام می گیرد:
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 واکشی رکورد

ایهل پواکشی رکوردی که بر روی نشانوند جستجوی آن شاخص وجود نداشته باشد، مانند واکشهی در فایهل 

ی ه مناسهب خوانهده و سهپس بهلاک داده ااست. در صورت وجود شاخص، ابتدا بلاکهای شاخص را در شهاخ

 حاوی رکورد مورد نظر را می خوانیم.

 

برای واکشی سریع تک رکوردها، لزومی ندارد که حتمهاً از کلیهد اصهلی بهه عنهوان آرگومهان جسهتجو 

 استفاده کرد.

 

 بازیابی رکورد بعدی 

ن مهدخل بعهدی در همها کند. بها فهرض اینکههرکورد بعدی، رکوردی است که مدخل بعدی به آن اشاره می

س اسهت و بلاکی باشد که مدخل ناظر به رکورد فعلی در آن قرار دارد، آنگاه آدرس رکهورد بعهدی در دسهتر

ده شهکافی است آن را بخوانیم. اگر بلاکهای شاخص موجود در سطح اول براساس نظهم بهه یکهدیگر متصهل 

 آید.باشند، آنگاه آدرس بلاک بعدی شاخص، از بلاک فعلی به دست می

 

 درج

شهود. سهپس مهدخل بلاک مربوطه باید خوانده شود و بعد از قهرار دادن رکهورد در آن، بهلاک بازنویسهی می

 شود و به احتمالی امکان عمل تقسیم وجود دارد.شاخص مربوطه در سطح اول ایجاد می

 بهنگام سازی

زم لا. عملیهات ز جا انجام می شودچون فایل داده ای پایل است، بنابراین در حالت کلی، بهنگام سازی برون ا

 عبارتند از:

 واکشی رکورد بهنگام در آمدنی -1  

 در نسخه قدیم "حذف شده"ساختن نسخه جدید و ضبط نشانگر  – 2  

 درج نسخه جدید -3  

 حذف نسخه قدیم -4  

 

 خواندن تمام فایل 

یهات دها طی یهک سلسهله عملجهت خواندن کل فایل به صورت سریال، رکورد اول واکشی شده و بقیه رکور

 بازیابی رکورد بعدی به دست می آیند.
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 سازماندهی مجدد 

 اد: دتوان عمل سازماندهی مجدد را انجام در ساختار چند شاخصی به علت وجود یکی از دلایل زیر می

 های هرزباز پس گیری حافظه -1

ز  بهین های همسهایه، ایا درج گره برگرداندن یکنواختی توزیع گره های درخت شاخصی که در اثر حذف -2

 رفته است.

برای سازماندهی مجدد، ابتدا فایل را خوانده و سپس با حذف رکوردههای حهذف شهدنی، فایهل را بازنویسهی 

 کرده و سپس شاخص ها سازماندهی مجدد می شوند. 

 

در پهدر آن  این است که برای دستیابی به هر داده ، باید از طریهق داده ههای موجهود B-TREEمشکل  

 استفاده می کنیم. -BTREEداده، خود را به داده مورد نظر برسانیم. برای رفع این مشکل از 

 

 1Lmقهرار دارنهد، حهداکثر   + 1Lکه همه گره های خطا در آن در سهطح  mاز مرتبه  TREE–B یک 

 کلید دارد. 
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 :9فصل 

 ستقیمساختار فایل م

 

 معرفی ساختار مستقیم

ابی باشهد و اسهتراتژی دسهتیبهه سهاختارهای قبلهی وابسهته نمی(،  Hashedساختار فایل مستقیم )درهم یها 

، یکهی از اولیهه در هنگام ایجهاد فایهل در لهود شود.مستقیم به رکوردها از طریق آدرس هر رکورد تامین می

د، سیسهتم شهبعد از آنکه مقدار کلید به سیستم فایل داده  .شودصفات خاصه رکورد، کلید در نظر گرفته می

را  یهن پهردازشارا روی آن انجام داده و آدرسی که رکورد باید در آن قرار گیرد را بر مهی گردانهد.  یپردازش

KAT را تهابع و تابعی که عمل تبدیل کلید به آدرس را انجام می دههد گویندیعنی تبدیل کلید به آدرس می 

 نامند. درهم ساز می

ه هر آدرس ک ( می باشد m-1یا از صفر تا )  mتا 1آدرس از  mفایل در این ساختار دارای یک فضای آدرس با 

کهه   )n<m(رکورد درج شهود  nدر این فضای آدرس باید . مرتبط است )slot(به یک حفره 
m

n  را فهاکتور لهود

 باشد.می مساوی یکیا همواره کوچکتر  وگویند می

اول  ید بهه عهددیکی از توابع درهم ساز )مبدل( ، تابع تقسیم نام دارد که آدرس ، باقیمانده تقسیم صحیح کل

 3088رابهر ب 5000..1 در فضای آدرسهی  12345678کلید  می باشد. به طو نمونه آدرس حاصل از  mنزدیک به 

 می باشد ، چون : 
12345678   mod   4997 = 3088 

 می باشد.( 5000، عدد اول نزدیک به  4997) عدد 

 

 (collision)تصادف 

د متفهاوت، وقتی رخ می دهد که پس از اعمال تابع مبدل کلید به آدرس، بهه ازای دو کلیه تصادف یا برخورد

jiji  تولید شود. یآدرس یکسان aaKK  

 

تر خواههد بهود. )رکوردههای هرچه تعهداد رکوردههای تصهادفی کمتهر باشهد، واکشهی رکوردهها سهریع

 شوند.(دستیابی بازیابی می غیرتصادفی با یکبار
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 های حل مشکل تصادف و درج سرریزی ها روش

 ایجاد فایل جداگانه -1    

 در نظر گرفتن ناحیه ای جداگانه در خود فایل -2    

 جستجوی خطی و درج تصادفی در اولین باکت جادار -3    

  (Rehashing) دددرهم سازی مج -4    

 ایجاد زنجیره بدون جایگزینی -5    

 ایجاد زنجیره با جایگزینی  -6    

ا ر 6و5و روشههای  ( open addresing)را آدرس دههی بهاز 4و3روشههای  ،باشهندرایج نمی 2و1روشهای تذکر: 

chaining .می نامند 

 

 ایجاد فایل جداگانه 

ایهن روش شهوند. شهده و رکوردههای تصهادفی در آن درج مییک فایل جداگانه در نظر گرفته در این روش 

 دارای دو عیب زیر می باشد:

 بوجود می آید. حفره های هرز در فایل اصلی -1  

 سیستم فایل باید دو فایل را پردازش کند. -2  

 

 در نظر گرفتن ناحیه ای جداگانه در خود فایل

شود. عیهب ه میانه برای درج رکوردهای سرریز استفادروش ناحیه ای جداگانه مثلاً درانتهای هر استواین در 

یهه یی از ناحاین روش در این است که امکان دارد باکت هایی از ناحیه جداگانه پر شود در حالیکه باکهت هها

 اصلی دارای حفره های خالی باشند.

 جستجوی خطی و درج تصادفی در اولین باکت جادار

فی جوی خطی به سمت انتهای فایل شروع شهده و رکهورد تصهادروش با شروع از محل تصادف، جستاین در 

 معایب این روش عبارتند از : شود.در اولین باکت جادار درج می

.)به ابدطولانی شدن زمان جستجوی خطی برای واکشی رکورد تصادفی وقتی که فاکتور لود افزایش می ی -1

 علت بررسی رکوردهای غیر مرتبط(

ه وجود داشت ه راحتی حذف کرد، چون احتمال دارد با وجود اینکه رکوردی در فایلتوان برکوردها را نمی -2

چهون  وزیرا در صورت حذف یک کورد، حفره ای خالی می شهود  صادر شود.، پیام رکورد یافت نشد، باشد

د، کاوش خطی برای یافتن یک رکورد مورد نظر ، به محض برخورد با یهک حفهره خهالی پایهان مهی پهذیر

 در به یافتن رکورد مورد نظر نخواهد بود.سیستم قا
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 "در این روش چون هر باکت پر شده ، از حفره های خالی نزدیکترین باکت استفاده می کند، بهه روش 

 معروف است.  "همسایگی بد 

 

  (Rehashing) درهم سازی مجدد

و تابع  ل کند( عم1صورت ) ود. اگر اولین تابع بهشمی داده  دیگریروش کلید رکورد تصادفی به تابع این در 

 خواهد بود. A+Dدر نهایت آدرس جدید برابر  ( عمل کند،2مشابه دیگری به صورت )
A=key   mod   m1          (1) 

D=key   mod   m2+1      (2) 

  (m1  عدد اول نزدیک بهm   وm2  بلافاصله کوچکتر از عدد اولm1 ).می باشد 

 باید انجام شود. mعمل جمع به پیمانه ، بزرگتر باشد  mاز A+D اگر -1  

 باشد، باکت بندی فایل لزومی ندارد.می BKfبزرگتر از  Dچون معمولاٌ مقادیر -2  

 کمتر از روش کاوش خطی است. در این روش، تعداد حفره های بررسی شونده  -3  

 

 روش ایجاد زنجیره بدون جایگزینی 

هها، شوند. برای جلوگیری از بررسی ایهن رکوردبررسی می در روش جستجوی خطی، رکوردهای غیرمرتبط  

 شوند تا از رکوردهای غیر دخیل پرش شود.رکوردهای تصادفی به یکدیگر زنجیر می

 در  ه صورت زیهرتابع درهم ساز را روی کلید چند رکورد اعمال کرده ایم و فایل بعد از درج این رکوردها ب

 .را درج کنید 15با آدرس  R10و رکورد  18با آدرس  R9ورد و رک 15با آدرس  R8. رکورد آمده است

 

 

 

 R1شهود و از درج می 18در اولین آدرس خالی یعنی ، است 15که آدرس تولید شده برای آن  R8 رکوردحل: 

ز خانهه است، ا 18که آدرس تولید شده برای آن  R9درج رکورد  سپس برای. شوداشاره گری ایجاد می  R8به 

کهه آدرس  R10شود. در نهایت، رکهورد اشاره گری ایجاد می 21به 18شود و از حفره استفاده می 21با آدرس 

و  18از  شروع و 15آدرس زنجیره ای که از  و کنیمدرج می 24است را در حفره آدرس  15تولید شده برای آن 

 شود.ختم می 24ه بود به گذشت 21

 

 

 

….  R7 R6  R5 R4  R3 R2 R1 ….. 
25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15  

…. R10 R7 R6 R9 R5 R4 R8 R3 R2 R1 ….. 
25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15  
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ایهن  .اندهوجود دارد، که بهه یهک زنجیهره تبهدیل شهد 18 و یکی به مبدأ 15در واقع دو زنجیره یکی به مبدأ 

 گویند. می (Coalesce)ها مشکل را ائتلاف زنجیره

 

شود که با افزایش فاکتور لود، طول زنجیره ها طهولانی شهده و کهارایی فایهل در ائتلاف باعث میپدیده 

 درج و حذف کاهش می یابد.

در این حالت در  .مشکل اساسی روش درج بدون جایگزین وقتی است که رکورد سر زنجیره حذف شود

هتهر بزنجیهره  رخواهد شد. بنابراین سه هنگام بازیابی یک رکورد از زنجیره، پیام رکورد وجود ندارد اعلام

 شود. نیعنی نشانگر حذف شده برای آن درج شود و به عنوان حفره خالی اعلام ، است حذف منطقی شود

 

 کمتر است. های قبلیایجاد زنجیره بدون جایگزینی از روشروش زمان جستجو در 

 

 روش ایجاد زنجیره با جایگزینی 

ین اکند. در  علاوه بر رفع مشکل حذف، زمان جستجو را باز هم کوتاهتر می روش ایجاد زنجیره با جایگزینی،

بهه  روش هنگام درج رکورد جدید، چنانچه آدرس طبیعی آن اشغال باشد، رکهورد موجهود در حفهره مربهو 

 رکورد درج شدنی از حفره برداشته شده و رکورد جدید در حفره طبیعی خود جای می گیرد.

 

 یل به ه رکورد فابعد از درج س ل ، در صورت استفاده از روش ایجاد زنجیره با جایگزینیبا توجه به مثال قب

 صورت زیر در خواهد آمد:

 

 

 

 

 

شود و یبرداشته م R8، است  18برابر  R9بیعی طچون آدرس پس از آن  گیرد وقرار می 18در حفره  R8ابتدا 

و  داریهم در ایهن حالهت دو زنجیهره .شودبه جای آن درج می R9و  گرفتهقرار  21یعنی در اولین حفره خالی 

ک رکهورد یهاحتمال اینکه همچنین طول زنجیره ها کاهش می یابد . و پدیده ائتلاف زنجیره ها رخ نمی دهد

 گیرد، بیشتر است.بدر آدرس طبیعی اش قرار 

 

…. R10 R7 R6 R8 R5 R4 R9 R3 R2 R1 ….. 

 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15  
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 ستفاده فایل مستقیم موارد ا

 شد.باشد و دستیابی سریع به رکوردها مورد نظر بادر محیط هایی که ماهیت پردازش ترتیبی نمی -1

 در محیط هایی که نرخ عملیات درج پایین باشد. -2

 در محیط هایی که طول رکوردها ثابت و کوچک باشند. -3

 (شاخص فایل چند حلقه ای یا دسترسی به مدخلهای شاخص در سطح اول)دسترسی به سرآیندها در در ایجاد ساختارهای ترکیبی -4

 

 مبناییمستقیم معایب فایل 

 در فایل و توزیع نایکنواخت رکوردها در فضای آدرسیبروز حافظه هرز  -1   

 .(شودعدم تقارن )فقط یک صفت خاصه به عنوان کلید معرفی می -2   

 ثابت بودن طول رکوردهامحدودیت  -3   

 پدیده تصادف  -4   

 عدم امکان بازیابی رکورد بعدی به علت پایل بودن فایل -5   

 عدم امکان پردازش سریال رکوردها -6   

 

 واکشی رکورد 

 عملیات لازم برای واکشی رکورد: 

)(و یافتن آدرساعمال تابع  -1      hc 

 بدست آمده است.خواندن باکتی که آدرس آن  -2   

  بررسی محتوای باکت  -3   

 اگر رکورد در باکت نباشد، تصادفی است و باید آن را در رکوردهای تصادفی جستجو کرد. -4   

 

 بازیابی رکورد بعدی 

یهک  نند واکشیبنابراین بازیابی رکورد بعدی ماچون فایل از نوع پایل است، رکورد بعدی هیچ مفهومی ندارد.

FN پایل رکورد جدید است.)مانند ساختار TT  ) 
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 بهنگام سازی 

کشهی شهده و برای اینکار رکورد وا. شود بهنگام سازی به صورت درجا انجام می ،اگر مقدار کلید عوض نشود

ا سخه قهدیم بهنالبته اگر کلید رکورد عوض شود،  شود.بعد از ایجاد نسخه جدید در بافر، رکورد بازنویسی می

 شود.شود و نسخه جدید درج میه بازنویسی مینشانگر حذف شد

 

 خواندن کل فایل 

 .ه شوندباشد، در هنگام خواندن ترتیبی، باید همه آنها خواندچون این فایل دارای حفره های خالی می

 می باشد. FnTدر فایل با ساختار مستقیم زمان لازم برای بازیابی تمام رکوردها با استفاده از کلید 
 

 سازماندهی مجدد 

رای د گردد. بهاگر زنجیره تصادفی طولانی شود یا ناحیه جداگانه سرریزی پر شود، فایل باید سازماندهی مجد

یهل د کهردن فاکهه بهرای لهو اینکار ابتدا کل فایل را باید خواند و سپس فایل را با رکوردهای فعال لود کهرد.

 : درس می نویسیممستقیم، رکوردها را یکی یکی در فضای آ

 فایل مستقیم از نظر احیاء نظم آغازین نیازی به سازماندهی مجدد ندارد.

 

 های لود کردن فایل مستقیم روش

 فایل مستقیم را به دو روش مستقیم و ترتیبی می توان لود کرد:

 

 مستقیملود 

کهورد رد رکورد، وی مقدار کلیردها از فایل ورودی خوانده شده و بعد از اعمال تابع مبدل ردر این روش ، رکو

بهودن آدرس در فایهل سهرریز درج خواههد شهد. سهپس  شود و در صهورت پهردر آدرس تولید شده درج می

 رکوردهای فایل سرریز در فایل مستقیم درج خواهند شد.

 

 لود ترتیبی

وی کلیهد ر رکوردهای فایل ورودی خوانده شده و آدرس تولید شده بعد از اعمال تهابع مبهدلدر این روش ، 

شهود. سهپس ترتیبهی زمهانی درج می شود و رکهورد در یهک فایهل، در فیلد جدیدی از رکورد درج میاصلی

یزی شهوند و رکوردههای سهررنوشته می مستقیم دیگرفایل  یک رکوردها براساس آدرس ها مرتب شده و در

ی سهرریزی یکی از تکنیکها وارد شده و در نهایت این رکوردهای سرریزی بر اساس یک فایل سرریزینیز در 

 در فایل مستقیم لود می شوند.
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 انتخاب تابع درهم ساز مناسب 

را  تهرین تهابعطراح سیستم فایل باید از ضوابط انتخاب تابع توسط پردازشگر فایل مطلع باشهد، تها بتوانهد به

 انتخاب کند. این ضوابط عبارتند از :

 ل کرد.بتوان تابع را روی تمام ارقام کلید اعما -1   

 رکوردها به طور یکنواخت تری توزیع شوند. -2   

 لازم برای واکشی یک رکورد. یبودن تعداد تصادفی ها کمتر -3   

 لازم برای واکشی یک رکورد. I /Oکمتر بودن متوسط تعداد عملیات  -4   

  21کدام یک از دو تابع ,hh اعمهال شهده انهد و آدرسههای زیهر را رکورد موجود در یک فایل  7که بر روی

 )تابع بر روی تمام ارقام کلید اعمال شده است(  تولید کرده اند، مناسب ترند؟

1h :1,2,3,4,5,1,1    , 2h :1,2,3,4,5,1,2 

 تعداد تصادف ها در هر دو تابع یکسان است: حل: 

،  2hدرتهابع و رکورد ششم با رکورد یکم و رکورد هفتم نیز با رکورد یکهم تصهادف کهرده اسهت ، 1hدر تابع 

ر ههدف ها در به عبارتی تعداد تصا رکورد ششم با رکورد یکم و رکورد هفتم با رکورد دوم تصادف کرده است.

را  یهک رکهورد لازم برای واکشهی I/Oسط تعداد عملیات متودو تابع برابر است و برای انتخاب تابع بهتر باید 

 محاسبه کرد.

4.1
7

10

7

3211111
:1 


h   ,  2.1

7

9

7

2211111
:2 


h  

 مناسبتر است. 1hاز  2hبنابراین تابع

 باکت بندی 

 ( M-1س حفهره، آدرس باکهت )از صهفر تها را باکت بندی کنهیم، بهه جهای آدرحفره  mاگر فایل مستقیم با 

 حفره وجود داشته باشد، داریم: fBKحواهیم داشت. با فرض اینکه در هر باکت
fBK

m
M  

Mآدرس حداقل به Mکه برای ساختن 

2log .بیت نیاز است 

 

 مزایای باکت بندی

 کوتاهتر شدن طول آدرسها -2      صادفتسهیل در حل مشکل ت -1  

 امکان ایجاد فایل مستقیم با رکوردهای با طول متغیر -3  
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 باکهت  اگر در حل مساله تصادف از روش باکت بندی استفاده نمائیم و رکوردهای تصادفی در یهک آدرس

)( و تعداد حفره ها در باکت 512برابر  )m(قرار گیرند و فرض کنیم تعداد حفره ها  kfB  باشهد، در  32برابر

16این صورت تعداد بیت های لازم برای آدرس دهی را بدست آورید؟
32

512
M 

4log16بیت نیاز داریم: 4حفره به  16بنابراین برای ساختن 

2  

 تر کرد؟استفاده از باکت بندی در مثال قبل، چند بیت طول آدرسها را کوتاه 

 حل: اگر از باکت بندی استفاده نمی کردیم، تعداد بیت های مورد نیاز برابر بود با:

9loglog 512

22 m
 

بیهت  5ن میزان بیت برای آدرس دهی نیاز داریم. بنابرای 4و  دیدیم که در صورت استفاده از باکت بندی، به 

 طول آدرسها کاهش یافت.
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 عه شدهکاربردهای ساختارهای مطال

 

 موارد استفاده ساختار

 

 

 پایل

 

باشهند و پهیش پردازشهی روی ها نظم پذیر نمیدر محیطهایی که داده -1

 شود.داده ها انجام نشده است و اساسا فایل برای بایگانی ایجاد 

 ها مورد نظر باشد.در محیطهایی که امنیت داده -2

 مبنایی برای درک و طراحی ساختارهای بهتر.  -3

 

 

 ترتیبی

 کاربردهای تجاری  -1

 نیازی به تغییر طول رکورد نباشد.  -2 

 واکشی سریع تک رکوردها مورد نظر نباشد. -3 

 کاربرد سیستمی -4 

  در ایجاد بعضی از ساختارها -5 

 

 ترتیبی شاخص دار

وقتی که پردازش سریال برحسب مقادیر کلید مطرح است)نه صهفات  -1 

 دیگر آنها(

ی واکشی تک رکوردها از طریق کلید آنها، عملی رایجهی مه وقتی که -2  

 باشد.

 سیستم های داده پردازی تجاری ه مدیریتی. -3  

 

 

 چند شاخصی

 محیط هایی که واکشی سریع تک رکوردها مطرح است. -1 

ر ال تغییها مرتباً در حمحیط هایی که فایل حالت نامانا دارد یعنی داده -2

 باشند.می

کهه کهاربر بخواههد از طریهق صهفات خاصهه مختلهف بهه  محیط هایی -3

 رکوردها دستیابی داشته باشد.

 

 

 مستقیم

 باشد و دستیابی سریعدر محیط هایی که ماهیت پردازش ترتیبی نمی -1

 به رکوردها مورد نظر باشد.

 در محیط هایی که نرخ عملیات درج پایین باشد. -2

 وچک باشند.در محیط هایی که طول رکوردها ثابت و ک -3

 در ایجاد ساختارهای ترکیبی -4
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 دسته بندی موضوعی آموزش های فرادرس، در ادامه آمده است:

 
مهندسی برق الکترونیک و 

 روباتیک - کلیک )+(

 
 هوش مصنوعی - کلیک )+(

 
آموزشهای دانشگاهی و 

 تخصصی – کلیک )+(

 
 برنامهنویسی - کلیک )+(

 
مهارت های دانشگاهی - 

 کلیک )+(

 
 مباحث مشترک - کلیک )+(

 
دروس دانشگاهی -     

 کلیک )+(

 
مهندسی نرمافزار -      

 کلیک )+(

 
آموزشهای عمومی - 

 کلیک )+(

 
طراحی و توسعه وب - 

 کلیک )+(

 
نرمافزارهای عمومی -  

 کلیک )+(

 
نرمافزارهای تخصصی - 

 کلیک )+(
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 ابمنبع مطالعاتی تکمیلی مرتبط با این کت

 
 

 اطلاعات یابیو باز رهیذخ ییدئویآموزش و

   

   

   

   
   

   

   
 مدرس: مهندس فرشید شیرافکن

 ساعت 8مدت زمان: 
 106faradars.org/fvsft                                                          کنید.    کلیکجهت مشاهده آموزش ویدئویی این آموزش 

 

   

 

ز عات اطلااو استخراج  یابیباز ره،یذخ ندیروز افزون اطلاعات، فرا شیبا افزا

 اطلاعات ممکن است شامل هر نوع نیبرخوردار است. ا یا ژهیو تیاهم

 یابیو باز رهیاز ذخباشد. هدف  دئویصوت و و ر،یمانند متن، تصو یمنبع

 اتلاعاط افتنیمناسب اطلاعات و  رهیذخ یاطلاعات کمک به کاربران برا

 است. افتهیاز اطلاعات ساختار نا یمورد نظر در انبوه

 

 یااطلاعات، آموختن روش ه یابیو باز رهیذخ یریادگی یاز هدف ها یکی

 نینداده و همچ یساز رهیذخ یمورد استفاده در سامانه ها یساز رهیذخ

 یم ها سامانه نیبه کار گرفته شده در ا نینو یها یفناور یو معمار یطراح

نه برداشت نمود که هرگو نیتوان چن یاطلاعات را م یساز رهیباشد. ذخ

د. کن رهیرسانه ذخ ایساز  رهیسامانه ذخ کی یکه اطلاعات را بر رو یاتیعمل

 یابیزو با رهیخاست که قدرت ذ یا لهیوس کی یمعنا نجایرسانه در ا یمعنا

ال ان مثعنو خواندن دوباره اطلاعات را داشته باشد. )به یاطلاعات و به عبارت

 فیتعر اطلاعات یساز رهیبه عنوان ذخ DVD یبر رو لمیکردن ف رهیذخ

 .شود.( یم
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